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1. Zaklady

1. Zaktizkujte tfi hlavni vlastnosti médi,
které jsou dulezité pro vodovodni instalace:

(O Mé&d je dobry elektricky vodié¢

@ Mé&d je pevny, ale dobre tvarny kov

@ Meéd je kov s vysokou Zivotnosti

(O Méd je dobte recyklovatelna

@ Méd se da dobie ohybat

2. Proc je méd z hlediska recyklace velice
dobry material?

O Mmed Ize diky jeji malé hmotnosti snadno prepravovat

@ Meédény $rot se sbira plosné

o Recyklovanad méd ma tutéz jakost jako méd' ziskana
z rudy

3. Jmenujte tfi pevnostni stupné médénych trubek:
meékka
polotvrda

tvrda

4. Je mozné pevnost médi ovlivnit?
@ Ano, tvarenim zastudena
@ Ano, mékkym zihanim

O Ne, pevnost médi nelze béhem vyroby ovlivnit

5. Zakfizkujte oblasti pouziti médénych trubek v instalaci:

(O Elektroinstalace

@ !Instalace plynd a kapalin

(O Instalace potrubni posty

@ Instalace destové vody

@ |Instalace pitné vody studené

@ Instalace topeni

@ Solarni technika

@ Instalace topného oleje

@ |Instalace pitné vody teplé

@ Pneumaticka zafizeni

6. Uvedte tvar a délky médénych trubek
pfi jejich dodavce:
Mékka trubka svitky (kruhy), 25 m nebo 50 m

Polotvrda trubka tyc¢e, 5 m

Tvrda trubka tyce, 5 m

7. Jak byste odpovédéli, kdyby se Vas zakaznik
ptal na zobrazenou znacku?

©

(O Trubka ma snizenou tloustku stény

Trubka splruje urcité jakostni podminky a byla
kontrolovadna podle specidlnich kontrolnich predpist

(O Jedna se o znatku ur¢itého vyrobce

O Jedné se o tvrdou médénou trubku



8. Co znamena natiStény udaj 15 x 1?

(O Den vyroby: 15. leden

@ Vnéjsi pramér trubky a tloustka stény v mm
(O Vnitni primér trubky a tloustka stény v mm
(O Cislo vyrobce a stuperi kvality

9. Muzete nasledujici trubku v praxi pouzit
na plynovodni potrubi?

VYROBCE EN 1057 (¢) 28+ 1

O Ano, protoze ma znateni podle CSN EN 1057
@ Ne, protoze rozmérové nesouhlasi s TPG 700 01

O Ano, vsechny médéné trubky je mozné pouzit
na plynovodni potrubi

10. Zvolte spravny symbol pro polotvrdé trubky:
ORNO)

@

O @

11. Jak se jmenuji zobrazené spojovaci kusy?

Tvarovky (vlevo tvarovky z ¢erveného bronzu,
vpravo médéné kapilarni pajeci tvarovky)

12. Co znamena zkratka DVGW:

(O DIN pro plynovou a vodni instalaci

@ Némecké sdruzeni plynaiu a vodait

(O Némecké zaru¢ni sdruzeni

13. Jak velky je vnitini primér téchto trubek?

15x 1 13 mm
28x 1,5 25 mm
54 x 2,0 50 mm

108 x 2,5 103 mm

133 x 3,0 127 mm
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2. Déleni a ohybani

1. Mate oddélit mékkou médénou trubku 22 x 1 mm.

Jaky néstroj zvolite?

O Odrezavacku trubek, protoze pak neni nutné
odstrariovat otrep

P Obloukovou pilu na Zelezo, protoze pak vznikne
jen slaby otrep, ktery lze snadno odstranit

e

Proc je nutné odstranit vnéjsi otrep?
Aby se o otfep nékdo nezranil

Protoze s vnéjsim otfepem neni mozné spravné
spojeni s tvarovkou

O @ O

Vnéjsi otfep je nutné odstrariovat pouze
u lisovaci tvarovky

3. Proc je nutné odstranit vnitini otiep?
Protoze vnitini otfep brani proudéni

ProtoZe s vnitfnim otfepem by trubka nesla
nasunout do tvarovky

® Protoze vnitini otfep mUze zpUsobit zna¢nou
tlakovou ztratu
4. Co znamena kalibrace trubky?
Obnoveni rozmérové presnosti priméru trubk
y
(O Odstranéni trisek ve vnitrku trubky

(O Odstranéni vnitiniho otfepu

5. V jakém poradi je nutné kalibrovat?
@ Nejprve se kalibruje trnem, potom krouzkem
(O Poradi pfi kalibraci je libovolné

(O Nejprve se kalibruje krouzkem, potom trnem

6. Na cem zavisi nejmensi polomér ohybu pfi ohybani
médénych trubek?

@ Na pevnosti trubky

(O Na znacce ohybaciho nastroje

@ Na vnéjsim praméru trubky

7. Jaké nasledky ma vybér pfiliS malého poloméru
ohybu:

@ Na sténé trubky leZici uvniti se mohou tvotit zahyby

@ Sténa trubky lezici vné se ztendi

8. Na co se vztahuje osovy rozmér?

1000
O

1000
O

1000
@




9. Lze ru¢né ohybat médénou trubku 15 x 1 mm
s polomérem ohybu 60 mm?

O Ano
@ Ne

10. Lze ohybat mékkou médénou trubku 18 x 1 mm
s polomérem r = 40 mm?

O Ano, ru¢né
(O Ano, nastrojem

@ Ne

11. Polotvrda médéna trubka 18 x 1 ma s nejmensim

polomérem ohybu zachovat osovy rozmér 1200 mm.

Urcete...

a) polomér ohybu
70 mm

b) délku kusu trubky pred obloukem
(od zacatku osového rozméru po zacatek oblouku)
1130 mm

12.Jak se nazyvaji oznacené prvky?
A Nahfivana délka
B Osovy rozmér

C Polomér ohybu

13. Mékka médéna trubka 12 x 1 mm se ma takto
ohnout. Potfebujeme k tomu ohybaci nastroj?

(O Ano
@ nNe

14. Napiste vzorec pro nejmensi polomér ohybu
pfi ohybani mékkych médénych trubek rukou.

r=6xd,



15. Které z nasledujicich vyroku jsou spravné?
(O Polotvrdé médéné trubky Ize ohybat ru¢né

Polotvrdou trubku 15 x 1 mm Ize ohybat
O s polomérem ohybu r = 45 mm

P Jestlize zihame tvrdé médéné trubky namékko,
je mozné je ohybat presné tak jako mékké trubky

P Polotvrdé trubky lze ohybat zastudena
az do rozméru 28 x 1,5 mm
16. Jakou ulohu ma piskova napli pfi ohybani zatepla?

Zajistuje rovnomérné rozlozeni tepla pri mékkém
O zihani

@ Pri ohybani udrzuje konstantni prarez trubky
O zabrariuje vnikani kysliku
17. Jaké metody ohybani existuji pro tvrdé médéné
trubky?
A mékké zihani, zchlazeni, ohybani
B ohybani za tepla s piskovou naplni
18. Zakreslete na useku trubky nahfivanou délku I

pro osovy rozmér S = 100 mm a polomér ohybu
r =40 mm.

19. Kdy neni mékké Zihani a ohybani zatepla pfipustné?

(O V plynovodnich potrubich

() V topnych potrubich

@ V potrubich na pitnou vodu do 28 x 1,5 mm

@ V potrubich na pitnou vodu do 18 x 1,5 mm

20. Jaké pracovni kroky patfi k mékkému zihani
a naslednému ohybani tvrdych médénych trubek
zastudena?

(O Naplnit pisek

@ Oznatit rozméry na trubce

@ Zihat

(O Udrzovat teplotu

@ Zchladit trubku

@ Ohybat




1. Jmenujte dva rozebiratelné a dva nerozebiratelné
spoje:

Rozebiratelné: spojeni svéracim krouzkem,
spoj Sroubenim, pfirubovy spoj

Nerozebiratelné: spojeni pajenim namékko
a natvrdo, lisovany spoj, zastrény spoj
2. Zakfizkujte prosim: Kapilarita se vyskytuje...
(O pfi stoupani sloupce rtuti v teploméru
@ v petrolejové lampé pii stoupani petroleje v knotu

O v Ustfednim topeni pfi stoupdani topné vody
do vyssich pater

@ pii stoupani vody ve stromé od kofen( az po listy

3. Dvé z nasledujicich vét jsou spravné. Zakfizkujte je!

Pri pajeni namékko je pracovni teplota nizsi
nez teplota taveni pajky

Pri pajeni namékko je pracovni teplota nizsi
nez pfi pajeni natvrdo

O p¥ pajeni natvrdo je rozmezi taveni pajky pod 450 °C

@ rii pajeni natvrdo je pracovni teplota nad 450 °C

4. Posudte, zda je nutné v nasledujicich pripadech
pajet natvrdo:

@ plynovy pfivod k plynovému kotli

teplovodni potrubi od zdsobniku s pitnou vodou
ke sprse

P topné potrubi Ustfedniho topeni na dalkové teplo
(ptivodni teplota pres 110 °C)

@ privodni potrubi k olejovému hofaku
@ potrubi na zkapalnény plyn od nadrze k hoféku

O studenovodni potrubi ke sprie

5. Do jakého priméru trubky je nutné pajet instalace
pitné vody namékko?

azdo 28 x 1,5 mm
6. Jaké znacky by méla mit tvarovka ke kapilarnimu
pajeni?
rozmery
znacka vyrobce
(znacka kvality RAL)

7. Zakfizkujte, zda se u nasledujicich pajek jedna
o mékkou nebo tvrdou pajku:

mékka pajka tvrda pajka

AG 104 O o
CP 105 O o
AG 106 O @
$-5n97Cu3 o O

8. Které vyroky jsou spravné?

@ Mekké pajky pro médeéné trubky maji rozmezi taveni
pod 250 °C

@ S5-Sn97Ag3 se hodi pro teplovodni instalace
(O S-Sn97Cus3 se pfednostné pouziva k pajeni

plynovodnich potrubi

9. Které prvky mohou obsahovat pajky pro instalace
médénych trubek:

mékka pajka tvrda pajka

méd’ ® ®
fosfor O o
stfibro ® ®
cin @ o
zinek O O



10. Zak¥izkujte, jaky ucinek ma tavidlo:

(O Kov Ize rychleji ¢&istit

@ Tavidlo udrzuje pajené plochy pro pajeni bez oxidu
O Vytistény kov oxiduje a tvoii ochrannou vrstvu

Pajka mlze smacet cisty kov, roztavit se do pajeci
kapildrni mezery a spojit se s kovem.

11. Jaka tavidla Ize pouzit pfi mékkém pajeni
s kapilarnimi pajecimi tvarovkami?

3.1.1
3.1.2
2.1.2
12. Zak¥izkujte prosim spravné véty:
Tavidla k mékkému pajeni pro instalace
pitné vody...
QO si Ize vyrobit sam ze zinku a kyseliny solné
@ maji mit znatku DVGW
@ museji byt rozpustna ve vodé
13. Jaké oznaceni ma tavidlo, ktera se pouziva k pajeni
natvrdo?
FH 10
14. Jaké pdjeci pristroje se pouzivaji pfi pajeni
namékko?
hordk propan - vzduch

elektricky odporovy pdjeci pfistroj

15. Jaké pdjeci pristroje se pouzivaji pfi pajeni natvrdo?
horak acetylen - kyslik

horak propan — kyslik

16. Napiste nasledujici pracovni kroky pfi pajeni
kruhové trubky na mékko ve spravném poradi:

Pajené misto vycistit vihkym hadrem
Mechanicky ocistit konec trubky a hrdlo
tvarovky

Kalibrovat konec trubky

Tavidlem potfit pouze konec trubky

Pajku roztavit bez pfimého plsobeni plamene
Trubku zasunout do tvarovky a pajené misto
ohrat

G  Trubku zbavit uvnitf a zvnéjsku otrepu

w >

mm g N

G CB, D FEA

17. Jakou dvojici materiall Ize pajet natvrdo bez tavidla?

O méd’ — cerveny bronz ve spojeni s pajkou obsahujici
stfibro

@ méd - méd ve spojeni s pajkou obsahuijici fosfor

O méd’ — Cerveny bronz ve spojeni s pajkou obsahujici
fosfor

(O méd — méd ve spojeni s pajkou obsahuijici stfibro
18. Jaky vyrok oznacuje podstatny rozdil v pracovnim
postupu mezi pajenim natvrdo a pajenim namékko?

Mékké médéné trubky neni nutné pfi pajeni natvrdo
kalibrovat

@ Pripajeni natvrdo se pajka nasadi na zahraté spojované
misto a roztavi v nutralnim plameni

(O Konec trubky a tvarovky neni nutné k pajeni natvrdo
mechanicky dcistit

(O Pfi pajeni natvrdo se pajka nasadi na zahfaté spojované
misto a roztavi pri odvraceném plameni



19. Ktera z nasledujicich vét je spravné:

® Pajet natvrdo je mozné s tvarovkami remesiné
i tovarné vyrobenymi

PY Pajet namékko je mozné s tvarovkami remesiné
i tovarné vyrobenymi

O Pajet natvrdo je mozné jen s tvarovkami tovarné

vyrobenymi

20. Instalujete topné zarizeni (pfivodni teplota nizsi
nez 110 °C) s polotvrdou médénou trubkou.
Bohuzel Vam dosly tvarovky. Jaké spoje mizete
vytvorit pajenim namékko i bez tvarovek?

Zadné

® O

Hrdlové spoje

O

Odbocky

21. Které z nasledujicich vét jsou spravné:

O Pfi plynovych instalacich je nutné odbocky provadét
femesiné

Odbocky je nutné u plynovych instalaci provadét
s tvarovkami
22. Ktery vyraz popisuje praci expandéru na vyrobu

hrdla?

fezani zavitl

O

rozsirovani

() zuzovani

23. Z trubky s vnéjSim primérem 28 mm se ma vytvorit
odbocka bez tvarovek pomoci expandéru.
Jaky priimér mize mit vyvodni trubka?

O 28 mm

@ 22mm

@® 18 mm

O 35 mm

24. Jak minimalné vysoky musi byt pfi vyrobé odbocky
lemovy okraj?

O 2mm
O minimalné 5 mm
(O 2x5mm

@ 3 x tloustka stény vyvodni trubky

25. Pfi femesiné vyrobé odbocky bez tvarovek musi...
@ mit odbocujici trubka mensi priimér nez hlavni trubka
(O se musi na odbocujici trubce zhotovit otvor

se musi na odbocujici trubce vyznacit hloubka
zasunuti

26. Z médéné trubky 42 x 1,5 mm se ma remeslné vyrobit
odbocka pro trubku 22 x 1 mm. S jakym primérem
se smi maximalné vyvrtat otvor do hlavni trubky?

O 22 mm

@ 16 mm

O 12 mm

27.Jaké nastroje se pouzivaji ke zhotoveni hrdla?
@ expandér

(O kalibraéni trn

(O hasak

@ lemovaci trn a kladivo

@ roztahovacdi klesté

(O elektricky odporovy pfistroj

@ horék acetylen-kyslik

@ rehtackovy kli¢



28. Od jaké tloustky stény lze svafovat médéné trubky?
od 1,5 mm

29. Ke svarovani médi se pouziva svarovani plamenem
nebo svarovani v ochranné atmosfére. Jakou funkci
ma pfi tom ochranny plyn?

(O Ochranny plyn se pouziva z divodl pozarni ochrany
Ochrariuje svarfované misto pred vniknutim
vzdusného kysliku

30. Jaké jsou zvlastnosti pfi svafovani médi v porovnani

s oceli?

@ Vyssi tepelna vodivost médi vyZzaduje vy3si pFivod
tepla

@ Me&d nema rozmezi taveni, ale bod taveni: proto

vyzaduje udrzeni teploty taveni dakladny vycvik
svarele

31. Jaké oznaceni musi mit lisovaci tvarovka
pro plynové instalace?
(O Datum vyroby

Oznaceni zlutou barvou

(O Oznaceni materialu

32. Instalace topeni s privodnimi teplotami nad 110 °C
se ma provést pomoci lisovacich tvarovek.
Na co je nutné dbat?

Lisovaci tvarovky museji mit zna¢ku GT

Lisovaci tvarovky museji byt vyrobcem schvaleny
pro toto teplotni rozmezi

Je nutné dodrzovat udaje vyrobce

33. Proc se u lisovanych spoju pfed lisovanim vyznacuje
hloubka zasunuti?

Abychom okamZzité poznali, zda trubka béhem
montdaze ponékud nevyklouzla z tvarovky.

34. Jaké jsou oblasti pouziti zastrénych spojeni?
pitnd voda studena

plyn a zkapalnény plyn

pitna voda tepla
topny olej

@
O
@ topeni do 110 °C
o
O
o

vyuziti deStové vody

35. Jaké vyrazy charakterizuji spoje svéracim krouzkem
jako spojky v potrubich?

(O nerozebiratelné spojeni

@ kovoveé tésnici

@ rozebiratelné spojeni

(O tésnéni ze specialniho plastu

36. Jaké dva typy tésnéni rozliSujeme u spojeni trubek
Sroubenim?
plosné tésnici

kénicky tésnici



1. Vypocitejte pro nasledujici instalaci délku pfifezu 4. Proc¢ museji mit pripeviovaci trmeny vzdy izolacni

L podle metody rozméru Z. Vzdalenost osovych ¢ar vlozku?
¢ini 2500 mm.
@ Kvuli zvukové izolaci
Rozméry Z: oblouk: Z = 26,4 mm
T-kus: Z = 15,0 mm (O Kvuli tepelné roztaznosti

L = 2500 - 26,4 — 15,0 = 2458,6 mm
5. Uvedte k symboliim spravné vyrazy pevny bod
popft. kluzné vedeni!

Déka pfifezu L pevny bod

kluzné vedeni
Vzdalenost os M

DI D

6. Na obrazku jsou zakrouzkovana néktera mista
rozvodu teplé vody. Zakrizkujte ta z nich,
ktera predstavuji pevny bod!

2. Proc se horka potrubi tepelné izoluji?
(O Aby se zabrénilo tvorbé kondenza¢ni vody
@ Protoze je to ze zakona povinné
Ke snizeni energetickych ztrat a tim k Uspore
energie
3. Kdy u potrubi dochazi k tvorbé kondenzacni vody?
O V zimé

7. Na c¢em zavisi velikost tepelné roztaznosti potrubi?

® Pfi studeném povrchu trubky, teplém okolnim
vzduchu a vysoké vlhkosti vzduchu @ Na materiélu (koeficient roztaznosti)

O Pri teplém povrchu trubky, studeném okolnim (O Na praméru trubky

vzduchu a vysoké vlhkosti vzduchu
@ Na délce potrubi

Na teplotnim rozdilu
(maximalni — minimalni provozni teplota)



8. Rozvodné topné potrubi (médéné trubka, 42 x 1,5 mm)
je vedeno ve sklepé v délce pres 20 m. Maximalni
provozni teplota je 75 °C, teplota pfi montazi cini
15 °C. (K odpovédi pouzijte graf na strané 70).

Jak velky je teplotni rozdil?

60 stupniu

Kolik mm ¢ini prodlouzeni trubky?
21 mm

9. Zakreslete carkovanou carou, jak znazornény oblouk
a odbocka zachycuji tepelné roztazeni:

10. Jaka rizika hrozi u zde znazornéné instalace, jestlize
se potrubi roztahne ve sméru Sipky?

() Nehrozi zadné nebezpeci, oblouk roztazeni zachyti
@ Prichytka se mlze vytrhnout

@ Moze dojit k tvoreni trhlin v trubce nebo tvarovce

11. Ktera véta je spravna?
(O Dva pevné body smé&ji nasledovat za sebou

Po jednom pevném bodu musi dal$i zavés umoznovat
roztazeni

12. U které z obou topnych instalaci chybi moznosti
roztazeni?



13. Jaka opatieni se pouzivaji u podlaznich rozvodnych
potrubi, aby se zachytila tepelna roztaznost?

Vyuziti radidtoru, ohtivact a armatur jako pevnych
bodu

Dostate¢na vzdalenost prichytek od obloukt

a odbocek, takze tepelné roztazeni nezpusobi skodu.

14. Jaka opatieni se vyuzivaji u dlouhych, rovnych
potrubi, aby se zachytila tepelna roztaznost?

P Pouziti ,U"” kompenzatorl nebo axialnich
kompenzatort

O Umisténi pevnych bodt v kazdém patte

15. Zakaznik reklamuje Skodu znazornénou na obrazku:

Co muze byt pFi¢inou?

(O Prilis tepla sténa
Horké potrubi instalované pod omitkou nebylo
dostatecné vypolstrovano
16. Ktery material se pfi zahfati nejvice roztahne?
O Méd
O Ocel
@ Plast

17. Urcete z tabulky na str. 75 délku ramene A
pro tyto pfipady:

& 15 mm, roztazeni do 5 mm A =530 mm
@& 18 mm, roztazeni do 10 mm A =820 mm
@ 28 mm, roztazeni do 5 mm A =725 mm
@ 54 mm, roztazeni do 10 mm A = 1420 mm
@& 108 mm, roztazeni do 15 mm A = 2465 mm

18. Urcete spravnou vzdalenost A pro tuto instalaci
(teplotni rozdil ¢ini 60 stupnu):

A = 1423 mm



19. Jaké prodlouzeni mize zachytit U kompenzator
znazornény vpravo? (Pouzijte tabulku str. 75)

Zjisténé zachyceni roztazeni A I: 50 mm

20. Jakou soucast lze pouzit, aby se vyrovnalo tepelné
roztazeni u stoupaciho potrubi, jestlize nelze (kvuli
velkému rozméru) pouzit U kompenzator?

Kompenzator osovy (axialni)

21. Oznacte kfizkem dva nacrtky, u kterych jsou pevné
body a moznosti roztazeni rozmistény nejlépe:

O O



22.

Jak zni pravidlo o sméru proudéni?

meéd’ ve sméru proudéni (pitné vody)
az po oceli

.V jakych pfipadech je nutné instalaci provadét

podle pravidla sméru proudéni.
Teplovodni ustfedni topeni
Potrubi na studenou pitnou vodu
Plynova instalace

Potrubi pro teplou pitnou vodu

.Rozvod pitné vody je proveden z trubek ocelovych
pozinkovanych a z trubek médénych. Do rdmecku
vzdy oznacte, které casti jsou médéné trubky (Cu)

a které jsou ocelové (Oc), jestlize se domnivate,

Ze se zde instalovalo podle pravidla sméru proudéni

(Sipky udavaji smér toku).

Oc Cu

Cu

Cu

Oc

Cu

25.

26.

®@ O O

28.

Proc je nutné chranit ohtivac pitné vody z oceli,
na ktery se napojuje cirkulacni potrubi z médi?

Aby se neznitila médéna trubka
Aby se neznicil ohfivac pitné vody z oceli

Aby se dodrzelo pravidlo sméru proudéni

Jakou funkci ma hor¢ikova tyc¢ v ohfivaci pitné
vody?

Dezinfekce
Zvyseni kvality vody obohacenim mineraly

Obétni anoda

. Uvedte dva priklady ochranné vrstvy zasobniku

na pitnou vodu.
smalt

plast

Uved'te material, ze kterého se muze skladat
ohfivac pitné vody, aby nebyla nutna ochranna
opatreni, jestlize se nedodrzi pravidlo sméru
proudéni:

méd nebo uslechtila (nerezova) ocel



29. Oznacte krizkem, ve které z nasledujicich instalaci

O

(vzdy s ohfivacem pitné vody z oceli) je dodrzeno
pravidlo sméru proudéni?

30.

® O

31.

Proc¢ je mozné v uzavrenych topnych zafizenich
bez probléml kombinovat ocelové radiatory
a médéné trubky?

Protoze je dodrzeno pravidlo sméru proudéni

ProtoZe se do topné vody nedostane novy kyslik

Jakou funkci ma membranova expanzni nadoba?

O Membranova expanzni nadoba tlumi hluk

32.

Membranova expanzni naddoba zachycuje roztazeni
vody pfi zahtivani

Membranova expanzni nddoba zabraruje tomu,
aby se do topné vody dostaly necistoty

Popiste, co se stane, jestlize zvolime pfilis malou
expanzni naddobu u topného nebo solarniho
zarizeni:

PFi zahrivani expanzni nddoba nejprve pojme
rozpinani topné vody resp. teplonosného média,

az je maximalné naplnéna. Pfi dalSim zvyseni teploty
jiz expanzni nadoba nemulze pojmout dalsi kapalinu:
Tlak v zatizeni stoupa, az se pfi maximalnim tlaku
otevie bezpecnostni ventil a topna voda resp.
teplonosné médium vytece. Jestlize se zafizeni opét
ochladi, tato kapalina chybi a mize dochazet

k nasavani vzdusného kysliku.
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