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Predmluva

Odborna instalace médénych trubek prezentovana ucebnici
.Vyukovy program”, brozurami ,Sesit feseni” a , Metodicky
sesit pro ucitele” predstavuje moderni pojeti u¢ebnice, vhodné
pro studenty uc¢riovského skolstvi a také i pro studenty stfednich
odbornych skol.

Vyukovy program podporuje zakladni teoretické a praktické
profesni vzdélavani. Je mozné vyuzit jej i pro daldi vzdélavani
a rekvalifikaci dospélych pracovnikt. Jedna se o osvédceny
prostfedek k pripravé na zkousky. Jasna struktura umozriuje

i slabsim zakam individualni pokrok v uceni. Je vysledkem
pouzivani predchozich, podobnych vyukovych programi ve
vice nez pétadvacetileté pedagogické praxi na mezinarodni
urovni. Uvedenim celého tohoto souboru bychom chtéli
prispét ke vétsi rozmanitosti vzdélavani a poskytnout také
pomucku pro individudlni studium doma.

Po odborné strance jsou do ucebnice zarazeny pouze osvédcené
metody, odpovidajici sou¢asnym modernim trenddim, sou¢asnému
stavu techniky a platné evropské a narodni normalizaci.
Prejeme vsem, ktefi s nasim vyukovym programem za¢nou
pracovat, uspésné studium. Budeme vdécni za vSechny postrehy
které ndm predate, abychom se mohli i v budoucnu optimalné
prizplsobit poZzadavkdm kladenym na moderni vyuku.

Hungarian Copper Promotion Centre
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Strukturalni a didaktické poznamky

Vyukovy program ,,Odborna instalace médénych trubek”
se obsahoveé cleni na ctyri kapitoly a didakticky vzdy na dva
dily, urcujici jeho strukturu. Po kazdém odborném
vykladu tedy nasleduje rozsahly katalog otazek.

Pocet ctyr kapitol vyplyva z logiky zpracovani trubek,
pficemz sled jednotlivych témat je v duchu technolo-
gického postupu pfi provadéni rozvodud jednotlivych
médii médénymi trubkami.

Novy vyukovy program nabizi nékolik informacnich
urovni. Dulezité informace jsou zdlraznény Cervené.
Nové zavedené rozsifujici informace (symbol lupy) maji
oslovit zejména zdatnéjsi studenty, aniz by méné zdatni
zaci byli znevyhodnéni, protoze tyto rozsirujici informace
nejsou soucasti ukold. Novy vyukovy program zavrsuje
0 néco naroc¢néjsi kapitola o solarni technice, kterd
ziskava stale vétsi vyznam.

Ucebni proces na zac¢atku spociva v pfijimani a zpracovani
informaci a kon¢i vypracovanim kontrolnich otazek.
Kontrolni otazky se vztahuji na dllezité informace,
strukturuji obsahy a jsou formulovany tak, aby odpovédi
vyplyvaly z technologickych rozhodnuti a ne z logiky
jazyka. Vypracovani otazek umoznuje adresné zpracovani
vyucované problematiky a kontrolu Uspésnosti vyuky.

Zak je konfrontovan s vétsim podilem textu. Vysledkem
je intenzivni proces prejimani poznatkd. MnoZstvi

a struktura textu vyplyva z postupl a navodd béznych
Vv praxi.

Uspé&snost vyuky Ize celkové provéfit v zavére¢né &asti.

Pouziti vyukového programu

Texty jsou koncipovany tak, aby bylo mozné brozuru
pouzit k individualnimu studiu nebo k vyucovani ve
skupiné zakd. Kromé toho je mozné vyuzit ji jako zdroj
informaci ve vzdélavacich projektech. Obrazkovy

a vykresovy material vytvari navaznost k praxi a znazornuje
komplexni obsahy. Novy vyukovy program védomé nabizi
volny prostor pro osobni pozndmky zaka.

V tomto metodickém sedité pro ucitele je obsazeno
nékolik doporuceni, jak koncipovat konkrétni vyucovani.
Kromé nabidky doprovodnych experimentt se zde nachazi
podnéty pro komplexnéjsi organizaci vyuky, které nebylo
mozné zahrnout do samotné brozury, protoze maji
zejména stimulovat individualni u¢eni. Nasledujici cviceni
a pokusy maji byt chdpany jako podnéty. Ucitele a zaky
vyzyvame, aby cvic¢eni a pokusy upravili podle dané
vyukové situace nebo studijni skupiny. Doplnujici

a podrobnéjsi ndvrhy na zlepseni a rozsiteni vydavatel
rad privita.



1. Zaklady

1.1 Pokus tepelné vodivosti

Tri kovové prouzky, po jednom z hliniku, Zeleza a médi
o stejném rozméru a tvaru (cca 110 x 20 mm, tloustka

1 mm), hvézdicovité umistime tak, ze jednim koncem jsou
v8echny nad viceotvorovym hordkem. Na vnéjsi konec
kazdého kovového prouzku polozime sirku. Sirka, ktera
lezi na médéném prouzku, se zapdli jako prvni.

Zavér pokusu: Sirka, lezici na médéném prouzku se
zapadlila jako prvni, protoze méd' ma z pouzitych materiala
nejlepsi tepelnou vodivost.

1.2 Demonstracni pokus ohybani mékké médéné trubky
Kousek mékké meédéné trubky (prdmeér 18 mm nebo

12 mm) ohneme o 180°.

Nékterého ze zakl nechame, aby trubku ohnul zpét.
Vysledek: trubka se vice ohne vedle oblouku; je nutné
vynalozit znacnou silu, aby se oblouk opét narovnal.

Zavér pokusu: Méd' ohybanim tvrdne.
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2. Déleni a ohybani

2.1 Nacvik déleni pomoci odiezavacky trubek a kalibrace
a) Déleni odrezavackou trubek, odstranéni otiepu
a kalibrace se nacvicuje v malych skupinach. Ucitel
provede Uvod o poradi pracovnich krokt, druhu
a tvoreni otfepu a opravé tvaru kalibraci.

b) Z&ci oddéli trubku odfezévatkou a vyzkouseji si
dusledky pfilis vysoké ptisuvné sily. Kontroluji vnitini
otfep a hodnoti zizZeni prifezu. Provedou srazeni
vnitfni a vnéjsi hrany trubky. Pripravi a prekontroluji
si kalibrovaci nastroje. Provedou zkalibrovani — nejprve
narazi do trubky trn a po jeho vyjmuti narazi na konec
trubky kalibrovaci krouzek. Po odejmuti krouzku
zhodnoti zkalibrovany konec trubky

2.2 Ohybani médéné trubky
Ucitel si provéri kratkymi otdzkami znalosti zaku tykajici se:

* mozZnosti ohybani trubek dle jejich pevnosti
e poloméru ohybu

e ohybacich nastroju

* neZadoucich deformaci

chyb pri ohybani

Z&ci ohybaji mé&kkou a polotvrdou médénou trubku
stejného rozméru pomoci ohybacky a bez ni. Pfi tom si
také jednou zkusi (rukou) ohyb pfi mensim poloméru
ohybu nez je dovolen. Ucitel provede rozbor vysledk
prace.

2.3 Rozmérové presné ohybani

Pred cvicenim se zopakuji rozméry a poloméry ohybu
trubek ohybatelnych zastudena. Pripravime ohybacku.
Provedeme ohyb polotvrdé médéné trubky vhodnym
ohybacim segmentem (napf. prdmér 15 mm, osovy
rozmér 300 mm).

Kontrolujeme:

e Polomér ohybu na ohybacce a na oblouku

e Pomoci vzorce k uréeni naprimené délky provedeme
kontrolu presnosti ohybu

2.4 Ohybani zatepla s piskovou naplni

Ucitel upozorni na nebezpedi Urazu pri pouziti vihkého
pisku jako plniva a ukaze sprdvné zachazeni s horakem.
Ukol zada vné&jsim prdmérem, osovym rozmérem

a polomérem ohybu (napf. vnéjsi prdmér 42 mm,

osovy rozmér 600 mm, polomér ohybu 252 mm).

Zaci stanovi a provedou nasledujici pracovni kroky:

e oznaci osovy rozmér a nahrivaci délku

e trubku napéchuji piskem a uzavrou druhy konec
® ohreji trubku

e provedou ohybani

e zkontroluji kvalitu ohybu

2.5 Zhotoveni oblouku trubky podle nacrtku

Utitel nejprve vysvétli vypocet naptimené délky. Z4ci si
tento vypocet provedou podle stanoveného zadani.
Provedou si jednoduchy nacrt a vse spravné a prehledné
zakotuji.

Zhotovi ohyb stanovenym naradim.

Provedou kontrolu - porovnani zhotoveného oblouku
se svym nacrtem. Pfi rozdilném vysledku provedou spolu
s uc¢itelem analyzu chyb.



3. Zpusoby spojovani

3.1 Demonstracni ukazka kapilarity

Dvé sklenéné tabulky se nastojato svymi konci potopi
do nadoby s obarvenou vodou. Potom se skla pritisknou
tésné na sebe, takZze vznikne Uzka $térbina. Voda mezi
sklenénymi tabulkami stoupa vzhdru.

Hlavni pokus:

Dva kratké, ocisténé kusy médéné trubky natrené

na jednom konci tavidlem (12 x 1 mm, délka 20 mm)

se postavi na rovnéz ocistény médény plech tak, aby se
trubicky navzajem dotykaly. Do jedné z trubicek se vlozi
kousek mékké pajky (priimér cca 3 mm a délka 8 mm).
Pfi zahtivani plechu a trubicek je mozné pozorovat, jak
pajka v dasledku kapilarity spojuje trubicky navzajem

a jak je spojuje také s plechem.

Dopliikovy pokus:
Pokus provedte bez tavidla.

3.2 Pajeni namékko s tvarovkami

Tato kontrola kvality pajeného spoje navazuje na odborny
vycvik pajeni namékko, provadény podle postupu, ktery je
uveden ve vyukovém programu.

Pri provadéni odborného vycviku pajeni namékko musi
byt dodrzeny vsechny normy, bezpecnostni a pozarni
predpisy.

Pajeny spoj po vychladnuti roziezeme ve sméru osy trubky
na dvé poloviny. Jednu polovinu vezmeme a za¢neme
pllkruhovy profil trubky a tvarovky na ocelové podlozce
kladivem vyrovnavat na plochy plech. Tim dojde k rozpo-
jeni pajenych ploch. Na nich pak provedeme posouzeni,
zda pajka opravdu dobre smocila obé plochy, zda
nezUstala néktera mista vynechana.

Pozorované efekty:

e kapilarita
e pdjka nepretece pres hranu trubky dovnitr tvarovky

Varianta:

Studenti provedou dva pajené spoje ve svislé poloze,
a to jednou odzdola nahoru, podruhé odshora dold.
Nasledné se pajené misto rozfiznou a zkontroluji jak
pajka zatekla. (Pfi spravném postupu pdjeni musi byt
zateceni pajky v obou pripadech stejné, rovhomérné
rozlozené po pajenych plochach

3.3 Tvrdé pajeni s tvarovkami

Studenti maji po provedeném vycviku v mékkém a tvrdém
pajeni porovnat spoj pajeny namékko a natvrdo podle
téchto hledisek

e nastroj

e pracovni teplota

e tavidlo

e naneseni pajky

e pevnost pajeného mista
® zmény materialu

e pdjeni bez tvarovek

3.4 Zhotoveni hrdla trubky

Provedte nejdrive ukazku vyroby trubkového hrdla
expandérem. Teprve potom nechejte studenty tuto
operaci cvic¢it. Polotvrdé trubky zihejte namékko.
Upozornéte na hloubku zasunuti. Zaci zkontroluji,
zda jsou pfi pouziti nastrojovych nastavct dodrzeny
stanovené hloubky zasunuti pro mékké a tvrdé
pajeni(podle TPG 700 01). Hrdla pajejte jak namékko,
tak natvrdo. Rozeberte pozadavek pajeni namékko

a zédkaz mékkého zihani do 28 mm vcetné v instalacich
pitné vody.

3.5 Zhotoveni odbocky, vyroba lemu trubky

UkaZzte spravné sefizeni vrtdku pro vyvrtani otvoru

v prubézné trubce. Vysvétlete studentlim, Ze nema cenu
vrtat vysokymi otackami.Upozornéte na vysku lemu (3 x s).
UkaZte cely pracovni postup. Nezapomerite je upozornit,
ze lemovak ma snahu vybocovat a vyskocit tak ze zabéru.
UkaZzte také, jak se na zasouvané trubce omezuje hloubka
zasunuti omezovacimi kleStémi. Provérte si rovnéz, zda
Z4ci vi, Ze se tento spoj muze pajet pouze natvrdo.
Teprve potom nechejte zaky pracovat samostatné.



4. Instalacni techniky

4.1 Demonstrace prenosu zvuku

Oblibenym pokusem k prenosu zvuku jsou hraci hodiny,
nebo budik, ktery nejprve pfi jeho zvukovém projevu
drzime ve vzduchu a potom jej postavime na stul.
Posuzujeme s zaky zménu vnimané zvukové intenzity.
Z4&ci se tak naudi pojmy zvuk $ifici se vzduchem a zvuk
Sitici se télesem a pojem zvukovy mustek. Upozornéte
na vyznam zamezeni zvukovych muistkd v praxi.

4.2 Cviceni k tepelné roztaznosti ¢. 1

Médénou trubku o délce cca T m upneme na jednom
konci do svéraku. Proti volnému konci svisle postavime
ocelovy pas (plochac) tak, aby se dolni ¢asti opiral o trubku
(viz obr.). Trubku zahfivame viceotvorovym hordkem
pohyby sem a tam. Trubka se ohfevem prodlouzi a ocelovy
pas prevrhne.

4.3 Cviceni k tepelné roztaznosti ¢. 2

Prohlidka stavenisté

Navstivime stavenisté, kde Ize dobre rozpoznat rozvody

instalaci. Zaci dostanou za tkol hledat a dokumentovat

moznosti tepelné roztaznosti. Kromé toho Ize zadat ukol
pocetné ovérit moznosti tepelné dilatace pro predpokla-
dané provozni podminky.

4.4 Cviceni k tepelné roztaznosti ¢. 3

Pokud je v dilné dostatek mista a teplovodni pfipojka,
pripravime s zaky rovny potrubni Usek 5 nebo 10 metrl
a opatiime jej hadicovymi pripojkami.

Trubku pevné upneme jen na jedné strané, zbytek jeji
délky ulozime pouze posuvné. Na druhou stranu pfipojime
méfidlo, kterym bude mozné mérit délkovou zménu
pfi prepravé teplé vody a také teplomér.

Z&ci mohou plnit tyto ukoly:

e vybrat vhodna zavéseni trubky pro jeji pripadné
uchyceni ke stropu a ke sténé

* méreni teploty

e Uspora tepla pri prepravé teplé vody

e méreni délkové zmény

e pocetni kontrola koeficientu délkové roztaZnosti

4.5 Kombinace médi a oceli

K tomuto tématu nelze provést jednoduché pokusy.
Aby bylo mozné vysvétlit pozadi moznych koroznich
jevdl, je predpokladem znalost slozitych chemicko-
fyzikalnich souvislosti, coz nelze od zakl ocekavat.
Je tedy vhodné vyuzit pouze ukazky spravné prove-
denych kombinovanych spojud s vyuzitim tvarovek

z pfrechodového materidlu.

4.6 Projektova vyroba rozvadéce

Zadame vyrobu jednoduchého rozvadéce podle vykresové
dokumentace, kterou si zaci pripravi v teoretickém
vyucovani. Klademe dlraz na to, aby si napsali svUj
technologicky postup vyroby a prodiskutujeme jej
individudlné s nimi. Dbame, aby vyuzili vSech vhodnych
metod a postupd, se kterymi byli seznameni.Provedeme
s nimi zhodnoceni jejich pripravené technické dokumetace
také podle téchto hledisek:

e naklady na material a pracovni dobu

e aspekty bezpecnosti prace a poZarni ochrany

e vyuZiti ndstroji a zarizeni firmy

e spotreba energie

e poZadovana pevnost v tlaku (provozni tlak média)
® meze pouziti

Nasleduje vyroba rozvadéce v dilné.



Zaverecny test

Zavérecny test se sklada ze dvou casti a to z otazek

a z listu feseni. Svoje odpovédi na testové otazky
zaznamenejte prosim pouze do listu feseni.

Prectéte si proto nejprve nize uvedeny priklad a podivejte
se, jak jsou odpovédi zapsany do listu feseni.

Priklad
Jaka oznaceni museji mit polotvrdé médéné trubky
podle €SN EN 1057 ?

A Rozmeéry vnéjsiho praméru a tloustky stény
B Vyrobni postup

C Pevnostni vlastnosti

D Znacku vyrobce

Nyni timto zpUsobem vyreste ukoly 1-20. Spravnych mize
byt i nékolik odpovédi.

OTAZKY - UKOLY:

1. Oznacte oblasti pouziti médénych trubek
v instalacich:

A Elektroinstalace

Instalace plynu a zkapalnéného plynu
Instalace potrubni posty

Instalace studné pitné vody

Instalace teplé pitné vody

Instalace odpadni vody

Instalace topného oleje

I 6 mMmMmOUON®

Instalace vytapéni

Stlaceny vzduch
Solarni technika

—

2. Oznacte tfi hlavni vlastnosti médi, které jsou
dulezité pro instalaci:
A Méd je dobry elektricky vodic

Méd' je pevny, ale dobre tvarny kov

Méd' je kov s vysokou Zivotnosti

Méd' je dobry tepelny vodic

m O N @

Méd' neni magnetizovatelny kov

3. Kterd z nasleduijicich slitin médi se pouziva
na tvarovky?

A Cerveny bronz

B Bronz

C Slitina médi a hliniku

D Tombak (mosaz s vysokym obsahem médi)

4. Jaky je spravny postup pfi déleni pomoci odifezavacky

trubek s freznym koleckem?

A Silné utdhnout odrezavacku, aby se fezaci
kolecko zabofrilo do trubky, pak otacet

B Nariznout trubku pilkou, pak fez dokoncit
odrezavackou.

C Nasadit odrezavacku rezacim kole¢kem na rysku
na trubce, jemné utahnout, otacet, jemné utdhnout,
otacet atd.

5. Které z nasledujicich vét jsou spravné?
A Kalibrovat znamend: Obnoveni rozmérové
presnosti
B Po odstranéni otfepu se nejprve kalibruje
trnem, potom krouzkem.
C Poradi pfi kalibraci je libovolné.
D Pred kalibraci neni nutné odstranovat otrep.

6. Které z téchto vét jsou spravné?

A Polotvrdé médéné trubky Ize ohybat zastudena
ru¢né (polomér ohybu ma byt vétsi nez 4 d,).

B Meékké médéné trubky Ize ohybat zastudena
ru¢né (polomér ohybu ma byt vétsi nez 6 d).

C Meékké médéné trubky Ize ohybat zastudena
ohybackou (polomér ohybu cca 3 d).

D Mékké médéné trubky nelze ohybat ru¢né



Zaverecny test

7. Jaky je spravny postup pfi ohybani za tepla?

A

Vyznacit osovy rozmér a nahfivanou délku,
naplnit suchy pisek, zahtat do tmavocerveného
zaru, ohybat a zkontrolovat, odstranit pisek.
Vyznacit osovy rozmér a nahtivanou délku,
zahrat, ohybat a zkontrolovat.

Naplnit pisek, nahrat, ohybat, odstranit pisek,
zkontrolovat

Vyznacit osovy rozmér a nahrivanou délku,
ohybat a zkontrolovat, naplnit suchy pisek,
zahrat (tmavocerveny zar), odstranit pisek.

8. Které z uvedenych operaci jsou spravné pro pajeni

namékko?

A
B
C

Tavidlem natfit pouze konec trubky.
Mechanicky ocistit pouze konec trubky.
Pajené misto zahrat praveé tak, aby se pajka
roztavila bez ptimého plsobeni plamene.
Pajku pomalu tavit v plameni.

Pajené misto ohrat tak, aby pajka okamzité
kapala.

Mékka médénad trubka se pred pajenim
nameékko kalibruje.

9. Jaké je spravné poradi pfi pajeni namékko:

A

Ocistit pajené misto, kalibrovat trubku, konec
trubky natfit tavidlem.

Mechanicky ocistit konec trubky a hrdlo tvarovky,
tavidlem natfit konec trubky, nasunout tvarovku
a pajené misto ohrat na pracovni teplotu. Pajku
roztavit bez primého pUlsobeni plamene.
Zasunout trubku do tvarovky, nanést tavidlo,
ohrat pajené misto, pajku roztavit pfi odvraceném
plameni.

Roztavit pdjku, nanést tavidlo, nasunout tvarovku,
misto ocistit

10. Jaky typ tavidla se pouziva k pajeni natvrdo?

A
B
C
D

Typ 3.1.1
Typ 3.1.2
FH 10

Typ 2.1.2

11. V jakych pripadech pouziti je nutné pajet natvrdo?

A

B
C
D

Instalace zemniho plynu

Instalace teplé pitné vody

Instalace zkapalnéného plynu
Topenarské instalace s privodni teplotou
nad 110 °C

12. Které z nasledujicich vét jsou spravné?

A
B

Vsechny tvrdé pajky se pouzivaji bez tavidla

Pfi pajeni natvrdo se pdjka tavi v neutralnim
plameni.

Pri pajeni natvrdo je pracovni teplota vyssi

nez pri pajeni namékko.

Existuji tvrdé pajky (CP 105, CP 203),

pro které u dvojice materiald méd/méd’ neni nutné
tavidlo.

13. Které z téchto pajek jsou mékké pajky?

A
B
C
D

CP 105
S-Sn97Cu3
S-Sn97Ag3
L-Ag2P

14. Jaké zvlastnosti plati pro svarovani médénych
trubek?

A

Vyvody ve tvaru T a Sikmé vyvody je nutné
zhotovovat s tvarovkami

Neni nutné pouzivat tavidlo

Kvuli vysoké tepelné vodivosti médi je nutné
pouzit vétsi horaky nez pro ocel.

Pro svarovani médénych trubek pro rozvody
plynu je nutné slozit specialni zkousku.



15.

16.

17.

18.

Které vyrazy oznacuji primy kontakt holé médéné

trubky se stavebnim télesem?
A Pevny bod

B Zvukovy most

C Kluzné vedeni

D Tepelny most

Jaka je spravna zasada pro instalaci teplovodnich

médénych trubek?

A Po dilata¢nim prvku potrubi, ktery umozriuje

jeho prodlouzeni, musi nasledovat pevny bod.
B Pevné body a dilata¢ni prvky se museji stfidat.
C Mezi dvéma pevnymi body je vzdy nutné pouzit
dilata¢ni prvek, ktery umozrniuje prodlouzeni
potrubi.

Jaka pravidla plati pro instalaci teplovodnich trubek
v rozvodech z médi?
A Dilata¢ni usporadani neni mozné pevné zakryt
omitkou
B Nelze provést dilata¢ni usporadani
C Tepelnou dilataci Ize zachytit pomoci odboc¢ek
a obloukd.
D Prichytky museji mit dostate¢nou vzdalenost
od obloukt a odbocek, které zachycuji dilataci.

Ktery prvek je urcen k zachyceni tepelné dilatace
pro stoupaci potrubi?

Vlastnoru¢né zhotoveny U kompenzator
Odbocka

Axiadlni kompenzator

T-kus

BéZné prodavany U kompenzator (dilatacni oblouk)
Provzdusnovac trubek

6O mognNnw >

Tfrmen na trubky

19.

20.

Jak zni u pitné vody pravidlo sméru proudéni
pfi pouziti médénych a ocelovych trubek?

A Méd' ve sméru proudéni az po oceli

B Ocel ve sméru proudéni az po médi

Jaké vyjimky existuji pro pravidlo sméru proudéni

u instalaci médénych trubek?

A U ohrivaca vody z oceli neni nutné dodrzovat
pravidlo sméru proudéni

B U vytdpécich soustav neni nutné dodrzovat
pravidlo sméru proudéni

C U ohfivacd vody z nerezové oceli neni nutné
dodrzovat pravidlo sméru proudéni



List reseni

THOA weveurseeeeeeeeeessssssssssssesssessssssssssssssssssssssssssssnns
Priklad @  spravna odpovéd
@AOB @C @D ()  $patna odpovéd
1. OA OB OC OD OE 11. OA OB OC OD
OF OG OH O1I OJ
2. OA OB OC OD OE 2. OA OB OC OD
3. OA OB OC OD 13. OA OB OC OD
4. OA OB OC 4. OA OB OC OD
5. OA OB OC OD 15. OA OB OC OD
6. OA OB OC OD 6. OA OB OC
7. OA OB OC OD 17. OA OB OC OD
8. OA OB OC OD OE 8. OA OB OC OD OE
OF OF OG
9. OA OB OC OD 9. OA OB
10. OA OB OC OD 200 OA OB OC
Hodnoceni:

(jen pro ucitele)



Spravna reseni

. OA @B OC @D OE 1. @A OB @C @D
®@F ®G OH OI OJ

22 OA @B @C @D OE 12. OA @B @©C @D

3. @A OB OC OD 3. OA @B @C OD

4. OA OB @C 4. OA @B @C @D

5 @A @B OC OD 15. OA @B OC @D

6 OA @B @C OD 6. OA OB @C

7 @A OB OC OD 17. @A OB @C @D

8 @A OB @C OD OE 8. @A OB @C OD OE
OF OF OG

9 OA @B OC OD 9. @A OB

0. OA OB @C OD 200 OA @B OC
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