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O PARTNERECH

Forum pro evropskou domaci elektrickou bezpe¢nost FEEDS (Forum for European Electrical Domestic Safety) je
spole€enstvi 5 spolupracujicich mezinarodnich organizaci zamérenych na zlepSovani elektroinstalace prostrfednictvim
pravidelnych revizi. FEEDS tvori nasledujici organizace:

AIE:
Mezinarodni asociace elektrotechnikt AIE (Association Internationale des Electriciens)
Evropskou asociaci vytvorilo 19 narodnich asociaci elektromontaznich firem.

Kontakt: E Schellekens +32 22534 222
evelyne.schellekens@aie-elec.org
www.aie-elec.org

ECI:

Evropsky institut médi ECI (European Copper Institute)
ECI je podplrnym ramenem médéného primyslu v Evropg, soucast celosvétové sité (International Copper
Association., Ltd) 30 podnikl po celém svété.

Kontakt: H. De Keulnaer ~ +32 27777084
hdk@eurocopper.org
WWW.eurocopper.org

EUROPACABLE
Europacable je evropska konfederace 16 narodnich asociaci vyrobct kabeld, vytvorena v roce 1991. Reprezentuje
90 % kabelového priimyslu a vice nez 200 podnikd.

Contact: M Kelly 00 44 1483 721646

m.kelly@europacable.com

www.europacable.com
FISUEL.:
Mezinarodni federace pro bezpeénost uZivatelt elektfiny FISUEL (International Federation for the
Safety of Electricity Users) FISUEL je federace, ktera spojuje mnoho organizaci sdilejicich obecny cil, jmenovité
podporu elektrotechnické bezpecnosti, diky praci na zavedeni systému revizi instalaci a jejich harmonizaci s podminkami
norem, obvyklych postupl a metod.

Kontakt: D. Hannotin +33 674090147
d.hannotin@wanadoo.fr
www.fisuel.com

UIE:

Mezinarodni unie pro ufziti elektfiny UIE (International Electricity Application Union)

UIE byla vytvorena sdruzenim ¢lenll z vice nez |5 zemi. Svaz byl ustanoven v roce 1953 s cilem podporovat racionalni
vyuZiti elektrické energie a jeji rozvoj.

Kontakt: M. Machiels +33 141265648
uie@uie.org
www.uie.org

Europacable
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PREDMLUVA

Ackoli bezpecnostni predpisy pro vétSinu oblasti Zivota jsou neustile zdokonalovany, bezpecnost domacich
elektroinstalaci s nimi nedrzi krok. Lidé doufaji v jejich bezpecnost, kdyZz jde o jejich vlastni domovy a neuvédomuiji si
riziko, Ze mohou jako bezpe¢né pouze vypadat. Nasledkim poruch nebezpecnych elektroinstalaci - Umrti a zranéni
zplsobené ohném nebo elektrickym proudem - je mozné predchazet. ProtoZe populace a bytovy fond starne, rostouci
prioritou se stava potreba zavadéni predpistl pro udrZovani a zlepSovani jejich bezpecnosti.

V soucasnosti dostavované nové byty vychazeji z primérné Zivotnosti evropskych bytd 200 let, i kdyZ prevazna cast
evropského bytového fondu (60 %) je vétSinou starsi vice nez 30 let. Pokud tyto budovy nejsou Fadné prizplsobovany,
udrZovany a renovovany, jejich technické instalace postupné prestavaji vyhovovat zvySenym normam bezpecnosti
a spolehlivosti poZadované dnesni spolecnosti. Ackoli cena renovace je jednou z hlavnich prekazek, tato publikace
ukazuje, Ze neni neprekonatelna. PFislusna opatieni pro prekonani cenové bariéry zahrnuji peclivé rozdéleni trhu,
planovani realizace podle Grovni rizik a  rozdé&leni nakladi mezi stat, vlastniky a najemniky. Uelnd Udrzba
prostfednictvim pravidelnych revizi pomiZe zabezpedlit bytovy fond - jednu ze spolecensky nejvétSich kapitalovych
polozek.

K dosazeni téchto funkénich, socidlnich a ekonomickych cild se nabizi nasledujicich opatreni:
¢ Zavedeni pravidelnych revizi:
- vyZadovani nové revizni zpravy pfi vyméné elektroméru, nebo pri zmé&né smlouvy o dodéavce elektrické energie

nebo pri zméné vlastnika nebo ndjemnika,

- provadéni odbornikem, kterym mize byt napfiklad prezkouSeny montér, méstsky inspektor, zistupce
distribuéni spolecnosti nebo nezavisla certifikovana osoba,

- optimalizaci spole¢nou kontrolou vSech technickych instalaci (elektfina, plyn, voda a ustfedni topeni)

- zajisténi optimalizace spole¢nou kontrolou nezbytnych oprav v priméreném case.

¢ ZvySovani povédomi elektrotechnické bezpecnosti mezi obyvateli, spravci budov a majiteli.

,

Tato opatieni by hlavné méla dosahnout narodni Grovné a jejich realizace by mohla mit nasledujici prinos pro najemniky
a vlastniky:

+ ZlepSeni bezpecnosti a pocitu jistoty.
¢ ZvySeni hodnoty majetku.
+ Pozvednuti Zivotni Grovné prostrednictvim vétsiho komfortu.
+ Snizeni celkovych naklad na majetek a jeho udrzbu .
a nasledujici prinos pro spole¢nost:
+ Snizeni nakladd na zdravotni péci.
¢ Energetické Gspory.

+ Vytvoreni pracovnich mist a tim prispéni ke sniZeni nezaméstnanosti a zvySeni prijma z dani.

Tato publikace dokazuje, Ze zavedeni regulacnich opatreni prispiva ke zvySeni elektrické bezpecnosti v domacnostech.
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| Uvob

Evropa je pySna na dobre udriované dédictvi starych budov, ukazuijici jeji historii a rozlicnost stylli celého regionu.
UZivani a udrzba starSich budov pokracuje, sou€asna rychlost vystavby novych budov je asi 0,5 % stavajiciho bytového
fondu s primérnou Zivotnosti 200 let*. 60 % evropského bytového fondu je vice nez 30 let stara a kazdy rok se do této
kategorie presune dalsi | %. Pouze 0,32 % stavajiciho fondu je kaZdy rok renovovano (Manson [75]). Nasledkem je
starnouci elektroinstalace, ktera se stava rostoucim problémem.

Zivotni styl Evropan( se méni rychleji nez drive. B&hem uplynulych 40 let neustéle vzriista uZivani elektrické energie v
disledku rostouciho mnozstvi vybaveni kuchyni, obyvacich a détskych pokojt. Hlavnim faktorem je popularita vyuzivani
pocitacl, Hi-Fi souprav a televizord, telefonl a internetu.Vzhledem k Zivotnosti budov se ve velice kratkém casovém
Useku rozsifuje vyuZivani internetu a pocitacl. Zaliba v domacich automatickych systémech a domacich kinech roste,
trend praci z domova déle podporuje poZadavky na zafizeni informacnich a komunikaénich technologii (ICT).A kdo vi,
co prinese budoucnost? Projektovani a vystavba s prodlouzZenou Zivotnosti je skoro nemyslitelna, protoZze pozadavky a

woevs N 11

stavebni normy se neustale méni, pozaduji lepsi vybaveni a infrastrukturu, lepsi a bezpeénéjsi materialy a nové;si zarizeni.

Pri zachovani naseho Zivotniho stylu nemohou elektroinstalace zlstat v plivodnim stavu bez udrzby. Starnuti materiald,
tvrdnuti a praskani izolaci, uvolfiiovani spojli - témito zpUsoby
ztraci elektroinstalace ¢asem funkénost a nemlize dale slouZzit
plvodnimu ucelu. VL ABsEE

Spanélsko

Nasledkem tedy je, Ze vétSina evropskych elektroinstalaci je

zastarald. Rozmach vystavby v 60. a 70. letech podle platnych

norem tehdejsi doby, uréenych predevsim pro osvétleni a malé ke
spotiebi€e, md za nasledek, Ze nyni tyto elektroinstalace
nevyhovujici soucasnym normam a nejzakladné&jSim predpisim
bezpecnosti’. Renovace téchto elektroinstalaci je tedy
zéleZitosti s rostouci prioritou. et

Nizozemi

m <1970

Recko > 1970

Zemé

Némecko

Belgie
o

ZvySovani bezpecnosti a pocitu jistoty jsou nejdileZit&jsimi
divody pro renovaci elektroinstalaci, coz miize mit také dalsi
prinos, jako napriklad:

Rakousko

0% 20% 40% 60%  80%  100%
% bytového fondu

Obr. | —Vekovy profil bytového fondu EU

¢ vhodné&jsi umisténi zasuvek tam, kde jsou potiebné, !
(zprdva EU o bydleni)

+ naleZité osvétleni,

Svédsko

¢ spravna funkénost (napriklad dalsi telefonni a televizni Dinsko
V)”VOd)’), Némecko
Francie

+ energetické a cenové Uspory (napriklad uzitim Finsko
monitorovacich a Fidicich zarizeni). Belgie

Itlie

m Bydleni
Zaizeni byti

Rakousko

Zemé

V kazdé evropské zemi predstavuiji naklady na bydleni hlavni ¢ast
vydajd, které jsou malokdy nizsi nez 20 % (Obr. 2). Pravidelna &
revize a fadna GdrZba maZe byt nistrojem, jak dostat tyto vydaje oz
pod kontrolu. Rostouci naklady na bydleni by mohly mit vliv na
viechny casti ekonomiky.

Irsko
Velka Britanie
Recko

Spanglsko
Tato publikace ukaze, jak je vénovani zvySené pozornosti

elektroinstalacim bytové vystavby dlleZitym faktorem udrzby a ; z z z
, . . .. 0% 10% 20% 30% 40%
rostouci bezpecnosti a komfortu Zivota. % celkovych vydajii

Portugalsko

Obr. 2 - Vydaje v EU na bydleni a zafizeni byti (Eurostat)




2 KE ZVvYSOVANI INFORMOVANOSTI O BEZPECNOSTI

Elektrotechnickd bezpecnost v domacnostech se odviji od jejich uZivatell. Pro
elektroinstalace je nutné, aby byly nejen projektované a udrzované jako bezpecné,
ale také jejich uZivatelé musi byt informovani o bezpecném pouZivani a o nutnych
investicich do udriby. Dokonce i u nejlépe navrienych a udrZovanych
elektroinstalaci se vyskytnou pripady, kdy Spatné ¢i hrubé zachazeni miize vytvorit
nebezpecné prostredi.

Tato publikace prispiva ke zvySovani informovanosti o bezpeénosti vyuZitim
kombinace regula¢nich opatreni a informaénich kampani pro vlastniky a najemniky

oy . NepouZivejte elektrickd zarizeni
byt ¢i spravce budov.

v koupelndch

Projekty renovace elektroinstalaci, které zvysuji elektrotechnickou bezpecnost,
mohou také vylepsit komfort domova. Zlepseni elektroinstalaci tedy zvysuje kvalitu
Zivota Evropanl predev§im prostrednictvim vylepSeného pocitu bezpedi a
zvySeného komfortu.

2.1 Bezpecnostni problémy stavajicich domacnosti

s

Prvni skupina bezpe¢nostnich problém( primo souvisi se stafim instalace. U budov
starSich 30 let se u elektroinstalace vyskytuji nasledujici 2 problémy:

Nenechdvejte déti hrdt v blizkosti

. ol v .. zdsuvek
¢ instalace se v pribéhu let zhorsila,

+ funkénost jiz neodpovida soucasnym potrebam.
PrestoZe normy pro elektroinstalace v Evropé jsou harmonizovany, tento proces
jesté stile neni dokoncen, jsou zde stale zavazné rozdily v narodnich zakonech.
Vysledkem je, Ze jsou rozdily v instalacich jednotlivych statll. Zrejmé je nelze

sjednotit ve vSech statech, kritickymi problémy jsou napriklad:

¢ Zasuvky a osvétleni nejsou uzemnény.

+ Chybi radna uzemnovaci elektroda.

PR , Loy , PRV . Nevymeériujte Zdrovky pod napétim

+ Hlavni pfivod neni chranén proudovym chrani¢em* (RCD), obvykle jsou
hlavni domovni skiiné pres 20 let staré.

¢ Bez ochrany chranici jsou koupelny a vlhké prostory.

¢+ Bez ochrany chrani¢i jsou rovnéz silnoproudé obvody spotrebicl
pouzivanych ve venkovnich prostorech.

.r v

+ Opotrebené elektrospotrebice byvaji pri¢inou trazu elektrickym proudem

+ Casté, nevysvétlitelné vypinani jisticd, které byva zapric¢inéno pretéZzovanim

obvodd, které byly plivodné navrzeny na nizsi zatiZeni.

NepouZivejte adaptéry (,,rozdvojky”)
+ Zasuvky, vypinace a ovladaci panely se prehfivaji, nékdy dokonce vykazuji pro spotrebice velkych vykoni

znamky oZehnuti coZ naznaduje pretéZovani ¢i Spatné kontakty a vyZaduje
neodkladnou opravu.



Druha skupina bezpecnostnich problém( je spojena s funkénosti bytovych
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elektroinstalaci, diky stari a rostoucimu pouzivani elektrospotrebici:

+ Hojné pouzivani prodluZovacich privodd diky nedostatku zasuvkovych
vyvodil. JestliZe jsou navic vedeny pod koberci, mohou byt tyto privody
poskozeny a zapficinit poZar. ProdluZovaci kabely zvySuji nebezpeci
zakopnuti

+ PretéZovani zasuvek pouzivanim adaptéri (,,rozdvojek") rovnéz prredstavuje Nevedte kabely pod kobercm
riziko poZaru.

¢ Kutilské vyrobky jsou €asto vyrabény lidmi bez patfi¢nych znalosti norem a
tedy pravdépodobné nebezpecné. V nékterych zemich jsou takovéto
vyrobky zakazany nebo omezeny.

2.2 Nutnost udrzby

Elektroinstalace se nezhor3uji rychle, takZze nepotrebuji nepretrzitou udrzbu.
Uvazime-li ale ¢asovy Usek, po ktery jsou pouZivany, potrebuji pravidelné revize,
Udrzbu a renovace, které budou napravovat nasledky starnuti a budou je
prizplisobovat novym narokiim a ménicimu se Zivotnimu stylu uZivateld. Studie
dokazuiji, Ze i drobné renovacni prace podporuji bezpecnost. Britské studie
provadéné CFR [50] a BSRIA [43] zjistily, Ze ze 46 % domacnosti, které provadéji
nékteré Upravy v jejich domech, pouze 4,5 % z nich se tyka dprav elektroinstalaci.
Jako doklad uvadi, Ze kdyZ novy ndjemnik zagne uZivat byt, pak casto byva
renovovana koupelna a kuchyn, ale elektroinstalace byva renovovana natoz
kompletné rekonstruovana malokdy. Dokonce pokud k né&jakym dpravam
elektroinstalace dojde, neni to z dlvodu zvySeni bezpecnosti na prijatelnou
Uroven, ale v poloviné pripadl se jednd o zvySovani poctu zasuvek. Pouze okolo
20 % pripadl obsahuje rovnéz rekonstrukci odbérného mista a jen 15 % pripadi
zahrnuje kompletni reinstalaci. Primérna hodnota elektromontaznich praci je
okolo 600 €.

NepouZivejte velké mnoZstvi
adaptéri (,,rozdvojek”)

Pravidelné revize®, napriklad kazdych 10 let, by mohly rozpoznat objevuijici se

nedostatky v bezpecnosti, které by mohly byt v kratkém case napraveny.
Neopravujte pojistky nicim jinym nez

Velkd pozornost by méla byt vé&novana inovaci elektroinstalace domécnosti pfi sprdvnou pojistkou

podstatnych zménach typu odbérd. DalSim dobrym krokem je zajiSténi revize pri

zméné majitele ¢i ndjemnika - je to vétSinou nejvhodné;jsi doba.

Pro bezpecné elektroinstalace je nejduleZitéjsi dlouhodoba ddriba, presto jsou
nékteré specifické oblasti, které vyZaduji zvySenou pozornost. Publicitu si zaslouZi
zejména nasledujici nebezpecné oblasti:

¢ Uvolnéné zasuvky - jestlize jsou zasuvky upevnény na zdi voln&, mély by byt
dotaZeny. Vytahovani zastréek zpUsobuje opotrebeni elektroinstalace
a nasledné uvoliovani kontaktli mdZe zpusobit prehrivani spoji a pripadné
mUZe dojit i k pozaru

+ Hlinikové elektroinstalace - v domacnostech vychodni Evropy® je stale velké Kontrolujte uvolnéni zdsuvek
mnozstvi hlinikovych rozvodd. ProtoZe hlinik snadno tece, ¢asto dochazi
k uvolfiovani Sroubovych spojl v zasuvkach a zarizenich.

+ Casté vypinani jisti¢l - pokud jisti¢e ¢asto vypinaji, je to v dlsledku proudového pretiZeni. JistiCe pro vétsi zatizeni
je moZno pouZit jen v pripadech, jestlize tomu odpovida elektroinstalace - je dostacujici prirez vodica.
V opaéném pripadé je nutno vyménit i vodice, které snesou vétsi proudové zatiZeni.




2.3 Funkénost a bezpecnost
Dokonce i spravné navriena, provedena a udrZovana instalace mlzZe byt nebezpecnd v disledku hrubého zachazeni
uZivatele, zvlasté v situacich, kdyZ nevyhovuje potFebam uzZivatele. Neshody mezi predpisy a poZadavky jsou nejvice
patrné v poctu a umisténi zasuvkovych vyvodi. Na to je dobré pamatovat pri tvorbé predpist, aby byl pocet
zasuvkovych vyvodil dostacujici pro vSechny instalace, zahrnuijici jak nové, tak i renovované byty, a aby tim doslo ke
sniZeni rizika pozarG v disledku pretéZovani obvodu.
Rostouci poZadavky na pocet bytovych zasuvkovych vyvodul pred lety zplsobil:

+ Rostouci pocet elektrickych zafizeni a pouzivanych pFistrojd, jako jsou napriklad mycky na nadobi, mikrovinné

trouby, systémy pro domaci zabavu, pocitace a nescetny pocet dobijecich pristrojl jako jsou mobilni telefony a

elektrické naradi.

¢ Zmeény v pracovnich praktikach s rostoucim trendem tzv. domacich kancelari spojené s pouzivanim pocitacli a
dalSich elektronickych zafizeni.

Odbératelé s nedostalujici reservou zasuvkovych vyvodl predstavuji zvySené riziko pozar( a trazl prostiednictvim:
+ PouZivani a pretéZovani adaptért (,,rozdvojek")
- riziko poZaru.
+ Pouzivani prodluZovacich privodu
- riziko pozaru pokud jsou vedeny pod kobercem,
- riziko Urazu elektrickym proudem pri poruse ochranného vodice.
Nedostacujici zasuvkovou rezervu nenajdeme jen ve starSich bytech, kde miZeme predpokladat, Ze instalace nebyla
navrZena tak, aby vyhovovala souc¢asnym potiebam. Novy prazkum ve

Velké Britanii ukazuje, Ze vice nez 70 % uZivatell 2 roky starych bytl nema
dostatecny pocet zasuvek (Chapman [65] ) Obdobné vysledky byly

; , e Umisténi Pocet vyvodu
zaznamenany v zemich Beneluxu a v Italii.
Odpodivarna 6to 10
Ve Velké Britanii organizace IEE v hojné mife zkouma tuto problematiku.V Jidelna 3
roce 2000 prepracovala pfiru¢ku ,,Priru¢ka | - vybér a montaz" (,,Guidance
Note | - Selection and Erection"), ve které je uveden doporuleny po&et ey Y

bytovych zasuvkovych vyvod, ktery se méni podle velikosti pokojt a podle Lo¥nice (pro 2) 4t06
uZivatell. Toto je ziejmé z Tab. I.

Loznice (pro 1) 4to06
Priru¢ka IEE poukazuje na nékolik oblasti v bytech, které z hlediska po&tu Obytna loZnice 4
a umisténi zasuvkovych vyvodi vyZaduji zvlastni pozornost: Predsit (hala) N

Schodisté/Odpocivadlo |

¢ V blizkosti vystupu TV signdlu, kde casto potrebujeme pripojit
pridavna zafizeni jako satelitni dekodéry, videorekordéry, DVD Pada I
prehravace atd.

Studovna/Pracovna 6
¢V blizkosti telefonni zasuvky, kde miize byt pripojen zaznamnik, fax Garéaz 2
atd. UfZitny prostor 2

¢ Prostory v blizkosti pracovniho mista.
Tab. | — Doporuceny pocet zdsuvkovych

+ Pokoje mladych lidi, kde se vyskytuji pocitate a jina elektronicka vyvodii — vSechny zdsuvky jsou dvojité
zafizeni s potiebou napajeni. (IEE — Pfirucka 1)

¢ Domaci kancelar s pocitacem a dalS$im elektronickym vybavenim.




Nejvice provoznich doporuéeni’” ma Némecko (Tab. 2) se tfemi Grovnémi instalaci (¥, **, **¥), které definuji pokryti
zasuvkami jednotlivych mistnosti, pocet obvodl pro cely byt a dalsi zavislosti.

Pro vnitrni Gcely RAL-RG 678 Zasuvky Osvétleni
Umisténi k ek ek 3k ek ek
Kuchyii 7 9 I 2 3 3
Kuchyrisky kout 5 7 8 2 2 2
Koupelna 3 4 5 2 3 3
Predsifi Délka <= 2,5m | | | | 2 3
Predsifi Délka > 2,5m | 2 3 | 2 3
Loznice/Obyvaci pokoj Plocha <= I2m* 3 5 7 | 2 3
LoZnice/Obyvaci pokoj 12m? < Plocha <= 20m?* 4 7 9 | 2 3
LoZnice/Obyvaci pokoj Plocha > 20m? 5 9 Il 2 3 4
Sklep | 2 2 | | |
Venkovni prostory (Balkony, LodZie, Terasy) Sitka <= 3m | | 2 | | |
Venkovni prostory (Balkony, LodZie, Terasy) Sitka > 3m | 2 3 | | 2
Toaleta | 2 2 | | 2
Sklad | 2 2 | | |
Studovna 4 7 9 | 2 3
Mistnost pro zaliby 3 5 7 | 2 2
If stFidavy obvod 3f stridavy obvod
Standardni obvod 7 I 13 | 2 2
Pridavny obvod pro elektricky ohrev vody | | | - - -
Pridavny obvod pro studovnu, je-li potiebny | | | - - -
* ok otk
Zvonek nebo gong + + +
Vchod do domu pro | nebo 2 rodiny Podle potieby + +
Vchod do vétsi budovy + + +
Domaci telefon v domé pro | nebo 2 rodiny Podle potreby + +
Domaci telefon ve vétsi budove + + +

Tab. 2 - Némeckd doporuceni pro elektroinstalace v soukromych bytech (RAL-RG 678)
VnitFni projekt ,, * " pFedstavuje minimdini ndroky podle DIN 18015
VySe uvedené pocty jsou platné pro byty mezi 75 a 100 m?
Tam, kde se nachdzeji jiné typy mistnosti, musi byt tyto pocty umérné prizplsobeny

Faktem je, Ze nékteré soucasné normy a smérnice jsou nyni smérovany k pozadavku na zesileni vazby mezi funk&nosti
a bezpecnosti. Ackoli vznikaji nové technologie, jejich pouZivani se stava stile vice béZné, a elektroinstalace je dilezita
nejen pro osvétlovani a uzivani elektrickych spotrebici, ale také pro ovladani dimyslnych Fidicich a monitorovacich
systémd.

Jsou dvé oblasti, ve kterych se prosazuji nové technologie domovnich elektroinstalaci, a to hospodarnost a |ékarstvi.
Rizeni osvétleni pomoci detektor( na pritomnost osob miize vypnout osvétleni mistnosti bez osob, a tim pFinést Usporu
energie i penéz. Se starnouci populaci vzristaji také pozZadavky na sledovani zdravotniho stavu a pripadné podporu
Zivotnich funkci v domacnostech, coz bude vyZadovat elektroinstalace s vyssi Grovni spolehlivosti. Rozvoj téchto oblasti
bude také podporovat rozvoj funkénosti a udrzby elektroinstalaci.
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3 ELEKTRINA: RIZIKA A BEZPECNOST

Predchazejici kapitola pojednava o tom, jak jsou elektroinstalace evropskych domécnosti nebezpecné, pripadné Ze to
mUZeme do budoucna ocekavat, a také o identifikaci bezpe¢nostnich problému a o opatrenich na jejich zlepseni.V této
kapitole bude pojedndno o moznych nasledcich nedostatecné bezpecnosti, o vyskytu ovérenych udalosti a nehod a o
potrebnych opatienich.

s

UZiti elektrické energie v domacnostech prinasi 2 rizika: pozar a zasah elektrickym proudem:
+  Nebezpedi poZdru. Jsou nutné tii podminky pro vznik poZaru (jsou nazyvany ,trojihelnikem pozaru").
I) pritomnost kysliku,
2) hoflavy material,
3) vzniceni.
Prvni dvé existuji ve vSech domacnostech. Elektrickd energie je
jednim z potencialnich zdroji vzniceni, dalsimi jsou vareni,

tepelné spotrebice a neopatrna manipulace s ohném (svicky,
cigarety atd.).

e Zdsah elektrickim proudem. Kazda &ast elektrického zarizeni
mUZe potencialné vyvolat poruchu. UZivatelé musi byt chranéni
pred ucinky elektrického poruchového proudu.

Nevystavujte uZivatele moznosti zdsahu

elektrickym proudem z nechrdnénych instalaci

3.1 Pozar - pFipady a Skody *’

Existuje neoficialni evropska databaze pripadl pozaru.V dalSim se pokusime o vyklad rFady problémi - dmrti, Grazy a
finanéni dasledky pozard zplsobenych elektrickym proudem v Evropé. Partnefi spolecenstvi FEEDS a clenové této
organizace po celé Evropé shromazduji zverejnéné narodni statistiky pozara (30 zprav z 10 zemi - Belgie, Kanada, Finsko,
Francie, Itilie, Nizozemi, Norsko, Svédsko, Velka Britanie, USA). Kromé& toho byly provéFovany statistiky pozar(
publikované na méstskych trovnich (Amsterdam, Frankfurt, Madrid, Mnichov, Pariz). Dalsi statistiky byly shromazdény z
Zenevské asociace svétového statistického programu pozar(. Na zakladé t&chto primarnich dat byl vytvoren
demograficky model, z néhoz je mozno (na zakladé téchto primarnich dat, pokud byly k dispozici pro vSechny pozary)
odvodit nasledujici ukazatele:

+ Pocet pozari na tisic obyvatel za rok.

+ Pocet pozari na tisic bytl za rok.

¢ Pocet imrti na pozar.

¢ Pomér zranéni a umrti.

+ Majetkové ztraty na pozar.

+ Celkové naklady na poZar /osobni majetkova ztrata.
Na zdkladé téchto primarnich ukazatelG byly odvozeny sekundarni Udaje pro dalSi zemé&, z nichZ vyplyvaji odhady
statistik pozard, ztrat, zranéni a umrti pro kazdou evropskou zemi a pro EU-15 a EU-25.Vysledny model byl hodnocen
v sitich partnert FEEDS.VSechny Udaje o poZarech v Evropé byly zkoumany a byly nalezeny shodné znaky s hodnotami

Udaji Evropské sité hasi¢i.V nasledujicich tabulkach jsou primarni data zobrazena tu¢né, odvozené hodnoty jsou psany
kurzivou.



3.1.1 Dasledky pozara
domacnosti

Vysledky jsou zaloZeny na
modelu, z nich muiZeme
odhadnout:

demografickém
pro Evropu"

+ Na | 000 domacnosti je kazdy rok na
pozarnich stanicich ohlaseno 3,2
poZaru.

+ Pres 60 % ohlasenych pozard budov se
prihodi v obytném sektoru.

Odhaduje se, Ze pouze okolo 25 % pozarl je
skutecné ohlaseno, tedy skutecny pocet pozart
je 4x vyssi nez ten hlaseny, coZ znamena, Ze 60
% obyvatel EU je v pribéhu jejich Zivota
vystaveno pozaru.

Extrapolaci poctu pozari na | 000 bytd
ziskame celkovy pocet ohlasenych pozard, coz
predstavuje 510 tis. pozarG v EU-15 a 620 tis.
pozarti v EU-25.

3.1.2 Naklady

Primérné celkové naklady spolecnosti na
poZzar bytu jsou 32 000 € a zahrnuji naklady na
Skody, zasah, prevenci pozard a pojistné rizeni
(Weiner [89] ), primé majetkové ztraty na
ohlaSeny poZar domécnosti se odhaduje
v praméru na 8 000 € (Velkda Britanie).
Extrapolaci téchto (daji a pouZitim (daji
z Tab. 4 - jsou celkové ndklady na pozary bytl
[4 miliard" € za rok pro EU-15 a |7 miliard €
pro EU-25. PFimé majetkové ztraty pri
poZarech domécnosti se odhaduji na 3,1 €
miliard v EU-15 a 3,8 miliard € v EU-25
a zahrnuji také ztraty z neohlasenych pozara.

Ve Velké Britanii predstavuiji pozary zplisobené
elektricky proudem 10 % z celkového poctu
pozarl, pricemz 40 % z nich vyZaduje zasah
hasi¢ského oddilu (Aust [85] ). Primérné
naklady na pozar zplsobeny elektrickym
proudem jsou 5-ti ndsobné oproti primérnym
nakladim na pozar”. Tyto Udaje se shoduji s
Udaji Meanson [75], zaloZenymi na vyzkumu
statistik pozarQ z 8 evropskych zemi.

Odhaduje se, Ze ve Francii je pocet poZzari
domécnosti zplsobenych elektrickym
proudem 25 % (zdroj: CNPP - Narodni
centrum prevence a ochrany).

Zemé Populace Byty Celkem pozar( / rok
(tis.) (tis.)
Rakousko 8 100 3300 10 461
Belgie 10 200 4200 13314
Ceska republika 10 300 3700 11729
Dansko 5300 2500 7 925
Finsko 5200 2 300 7291
Francie 61 700 28 000 100 000
Némecko 82 000 37 500 118 875
Madarsko 10 000 4100 12 997
Italie 57 500 22 000 69 740
Nizozemi 15 900 6 800 17 000
Norsko 4500 2 100 6 657
Polsko 38 600 13 400 41 000
Spanglsko 39 900 12 500 39 625
Svédsko 8 800 4 400 13 948
Svycarsko 7 200 3100 9 827
Velka Britane 59 400 24 300 72 000
Celkem 423 600 174 200 552 389
EU-15 160 000 507 360
EU-25 195 000 618 345
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Tabulka 3 - Odhad celkového poctu poZdri bytii za rok v jednotlivych

stdtech
Zemé HDP Mai(iestll((yové Cell;%vsor%%l'(ﬁlady néklgde;kg\g;érﬁ
miliard € miliard € za rok

Rakousko 189 0.07 0.29 0.87
Belgie 227 0.18 08l 2.43
Ceska republika 51 0.03 0.11 0.34
Dansko 162 0.10 0.45 1.36
Finsko 122 0.05 0.20 0.60
Francie 1 294 0.69 3.00 5.60
Némecko 1 873 0.80 3.52 4.70
Madarsko 46 0.02 0.09 0.26
Italie 1 074 0.43 1.87 5.90
Nizozemi 365 0.08 0.36 2.60
Norsko 162 0.12 051 1.52
Polsko 158 0.02 0.07 0.21
Spanélsko 559 0.05 0.22 0.67
Svédsko 227 0.11 0.46 1.39
Svycarsko 240 0.11 0.50 1.49
Velka Britanie 1 403 0.54 2.55 9.11
Celkem 8 I51 3.38 15.01 39.05
EU-15 3.1 13.8

EU-25 3.8 16.8

Tabulka 4 - Osobni majetkové ztrdty a celkové ndklady na poZdry v domdcnosti




3.2 Pozar - amrti a Grazy

Podle Schofield [72] je 61 % obéti a 81 %
zranéni, ktera se prihodi v domécnostech, Singapur
zapricinéno pozarem (zaloZzeno na Udajich Svjcarsko
GB 1999). Byty jsou tedy hlavni oblasti, které
se vénuje pozornost viech protipoZarnich
programi. V Evropé je primérny pocet 7
Umrti na milion obyvatel pri pozarech (Tab.
5), coz znamena, Ze asi | z 200 poZard v
domacnostech ma na svédomi smrt. teie
Priblizné | ze 14 pozarl bytd ma za nasledek Némecko
Uraz, ackoliv by mélo byt poznamendno, se

Mrv

definice Urazu se napri¢ Evropu [isi.

3pandisko
Nizozemi
Austrilie

Rakousko

Francie
Novy Zéland

Na zakladé téchto vypoctd mame kazdym Cesl republia

rokem okolo 2 700 umrti pri poZarech
domaécnosti a 37 000 nehod v EU-15 a 3 250 Vel Britinie
umrti a 45 000 nehod v EU-25.

Slovinsko

Zemé

Belgie

Norsko

Ackoli 10 az 20 % pozari ma na svédomi
elektricky proud, tento pocet neni Umérny
poctu urazt (20 aZz 30 %). ok

Némecko

Kanada

USA

Svédsko

Japonsko

Finsko

Madarsko

0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

Umrti p¥i pozérech / | 000 000 / rok

Obr. 3 - Umrti pFi poZdrech | milion obyvatel / rok
pro vybrané zemé - viechny poZdry (Zenevské asociace)

Zemé Populace Byty Umrti/ Urazy/ Umrti/10° Umrti/10°
(tis.) (tis.) rok rok obyvatel/rok domacnosti/rok

Ceska Republika 10 300 4700 66 660 6.4 14.0
Francie 61 700 28 000 800 10 000 13.1 28.5
Némecko 82 000 37 500 380 3800 4.6 10.1
Madarsko 10 000 4100 114 1140 11.4 27.8
Italie 57 500 22 000 240 2 400 4.2 10.9
Nizozemi 15 900 6 800 38 725 2.4 5.6
Polsko 38 600 13 400 336 3360 8.7 25.1
Spanglisko 39 900 12 500 150 1 500 3.8 12.0
Svycarsko 7 200 3100 24 240 33 1.7
Velka Britanie 59 400 24 300 400 12 500 6.7 16.5
Celkem 388 800 156 400 2623 36 323

Primér 6.7 16.7

Tab. 5 - Urazy a dmrti pFi poZdrech domdcnosti pro nékteré evropské zemé




3.3 Evropsky bytovy trh

Elektrotechnickd bezpe€nost a poZarni ochrana ma také socialni rozmér. Nové byty uZivaji nové technologie chranéni,
jsou stavény v souladu s nejnovéjS§imi normami, jejich ochranné systémy jsou v dobrém stavu.Ve starSich bytech tomu
tak byt nemusi z divodu nedostatecné péce a Udrzby. Starsi byty byvaji ¢asto obsazovany méné movitymi, a proto se
nizka Zivotni Uroven odrazi i na nedostatecnych opatrenich v elektrotechnické bezpecnosti.

Je tedy prospésné rozdélit bytovy trh a provérit vysledky bezpecni kazdé ¢asti. Nabizi se nasledujici rozdéleni bytového
trhu:

+ Podle uzivatell:
- B&Zné pronajimané byty (30 % evropskych byt() a také socialni bydleni (10 %), kde za Udrzbu je zodpovédny
vlastnik. Kdyz vlastnik zodpovida za velky bytovy fond (jako napf. mistni sprava pro socialni bydleni), vyplyva tato
povinnost Casto ze zakona nebo z dalSich smérnic a predpist (napr. ,,Zdravi & Bezpecnost / Ekologické a

Zdravotni prredpisy").

- Uzivatel - vlastnik bytu (60 %).

Svédsko
Némecko
Nizozemi
Dansko
Rakousko
Francie
EU

B UzZivani vlastnikem
Finsko

Socialni pronajmy
Velké Britanie Dalsi pronajmy
Jiné
Portugalsko
Belgie
Italie
Luxemburskog
Recko

Irsko

Spanglsko
0% 20% 40% 60% 80% 100%
% bytového fondu

Obr. 4 - Profil bytového fondu EU (zprdva o bydleni EU)

¢ Podle typu:

- Cinzovni domy (50 %), kdy do zodpové&dnosti za udrzbu je zapojen jak vlastnik/najemnik, tak i druZstevni
vlastnik. K neimérnému poctu nehod pri pozarech dochazi v budovach s vice nez 3 patry, bez propojenych

wevs

balkénl nebo vnéjsich pozarnich nika.
- Domy (50 %), kdy za udrzbu je vyhradné zodpovédny majitel nebo najemnik.

- Dalsi (hotely, karavany, €luny), predstavuiji velmi malé procento celkového bytového fondu a nebudou nadale
zohlediiovany.
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Obr. 5 - Typy bydleni (zprdva o bydleni EU)
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Vlastnik bytu se stara o bezpec¢nost bydleni vice nez ten, kdo ho ma jen pronajaty, i domy jsou bezpecné&jsi nez cinZovni
domy. Socialni bydleni uZivaji nejvice zranitelni a nejméné majetni, proto predstavuji nejvétsi riziko. Proto napravné a
vyukové akce potiebné pro zvySeni ochrany proti pozardm by mély byt smérovany do jednotlivych €asti bytového trhu
podle priorit nasledovné:

1) Socialni byty.
2) Byty uZivané najemniky.

3) Byty uZivané vlastniky.

Pripady pozarG 1998-1999

0.0% 2.0% 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0% 14.0%

Pramér

Milada osoba (16-24 let)

Nedplng domacnost

Finan&né nestabilni rodina

Zistavby s nejv&ei bidou

Demograficka skupina

Rodina s nizkymi prijmy

Stied mésta

Socialni bydleni

Obr. 5 - Souvislost mezi pfipady poZdri a prijmy (PoZdry v domdcnostech (Aust [85])




3.4 Zasah elektrickym proudem a ucinek elektrického proudu na lidské télo

Existuje nékolik statistik o nehodach v domacnostech zplisobenych elektrickym proudem. DUsledky zasahu elektrickym
proudem jsou rizné, od pomijivého neprijemného pocitu azZ po smrt, a zaviseji na sile, nacasovani a délce trvani zasahu.

Hlavni funkce lidského téla jsou ovladany elektrickymi signaly a pri zasahu elektrickym proudem mohou byt vainé
naruseny. Vétsina vniti‘nich &asti lidského t&la pracuje se slanym roztokem a vede velmi dobfe elektricky proud. U&inky
zasahu proudem jsou zavislé na velikosti proudu prochazejiciho pres lidské télo, nikoliv na napéti (ackoliv pro danou
cestu je proud primo Umérny napéti). Proudova hustota v téle je ovlivnéna odporem tkani proudové cesty. Pro zkoumani
odporu téla bylo jiz uskute¢néno mnoho elektrickych experimentti. Pokozka — obvykle vstupni bod pro elektricky proud
— ma nejvétsi odpor (nékolik tisic ohml u suché pokozky a mnohem méné u mokré pokozky). Uvnitf téla je vedeni
proudu ovliviiovano hustotou, tvarem, orientaci a velikosti buné&cné tkané. PFi sitovém kmitoctu mize mit rozhodujici
vliv znaény odpor téla v zapésti, jestlize proud prochézi z ruky do ruky nebo z ruky do chodidla. Maji to na svédomi
hlavné Slachy a kosti. Typicky vnitFni odpor mezi dvémi koncetinami byva nékolik stovek ohmd.

Prichod proudu mezi pazemi (nejvice pravdépodobné) a mezi paZi a nohou je velmi riskantni, protoZe proud projde
srdecni oblasti a také pres dychaci svaly. Stfidavy proud 50 Hz s potrebnou velikosti, na¢asovanim a délkou trvani ma
pri kontaktu s lidskym télem fyziologicky ucinek. Srdce je mimoradné citlivé na zasah elektrickym proudem v pribéhu
obnovovaci faze pri kazdém stahu.To znamena, Ze reakce na kratky zasah proudem je nepredvidatelna — ¢lovék muze
shodou okolnosti prezit nékolik prudkych kratkych tderi a ziskat tak mylny pocit bezpeci, ale v budoucnosti miize byt

zabit obdobnym zasahem proudu.

Proud (mA) Délka trvani (ms) Nasledky
0-04 bez limitu Bez nasledkd
04 -20 bez limitu
20 <500
30 < 400
Obvykle neskodné fyziologické ucinky
50 <100
100 <30
200 <10
20 > 400
50 > 100, < | 000 Svalové kontrakce a bolest
Potize pri dychani
100 > 30,< 500 hoeet
Popaleniny
200 > 10, < 400
50 > 1000 Tézké popaleniny
100 > 500 Srdecni a dychaci zastava
> 500 jakakoliv doba Riziko fibrilace srdeénich komor, roste s proudem a délkou trvani

Tab. 6 - Ucinky proudu na lidské télo '*

Normy pro instalace vyZaduji, aby elektroinstalace byly navrhovany se zarukou, Ze jejich uZivatelé nebudou vystavovani
nebezpedi zasahu elektrickym proudem. Napfiklad pro mobilni zafizeni ma byt chranéni nastaveno tak, aby doslo k
odpojeni poruchy béhem 400ms a proud byl omezen na 30 mA, ¢emuz odpovidaji hodnoty oznacené tucné v Tab. 6.
Tento zplsob ochrany proudovym chrani¢em (30 mA) mUzZe byt pouzit pouze v uzemnénych sitich v instalacich s
oddélenym ochrannym zemnim vodic¢em.

Ve Francii stanovila Narodni organizace pro zlepSovani bydleni (ANAH), Ze okolo 200 000 lidi utrpi doma kazdy rok
popaleniny (61,7 mil. obyvatel) a Ze | ze 4 téchto obéti je dité€ do 5 let (ANAH [75] ). Hlavnim diivodem téchto nestésti
je zasah elektrickym proudem.Tyto hodnoty naznacuiji, Ze pocet zasaZenych lidi je mnohem vétsi, nez by tomu mélo byt

v pripadé radné navrienych a udrZovanych instalaci. Nékteré z téchto pripadd mohou byt zplsobeny lidskou chybou
nebo neSetrnym zachdazenim, ale nejvétsi ¢ast musi byt zapric¢inéna nedostate¢né udrzovanymi instalacemi.




4 ZPUSOBY OCHRANY

Projektovani s ohledem na elektrickou bezpecnost je technicky problém, pro ktery existuji predpisy, normy a technicka
reSeni. Na konci 9. nebo na zacatku 20. stoleti, kdy zacinalo verejné vyuzivani elektfiny, se objevily normalizacni organy
ve vétsiné evropskych zemich. Jejich zaloZeni bylo prevazné stimulovano pojiStovacimi spolecnostmi, které mély zajem
na sniZeni svych ztrat zpUsobenych poZary, ale bylo rovnéz nezbytné kvili potencidlnimu riziku Uderu elektrickym
proudem.

Vzhledem k rozsifenosti a frekvenci vyuzivani, neni pribéh o bezpecnosti elektfiny z konce 20. stoleti nic mensiho, nez
Uspésny pribéh o bezpecné&jSim zdroji paliva nez je uhli, benzin a zemni plyn. Avsak elektFina, stejné jako kazdy zdroj
energie, miiZe byt nebezpecna. Bezpecnostni Uroven elektroinstalace je zavisla na standardech v daném misté a case
stavby, jak presné byly dodrZeny a jak dobie byla elektroinstalace udrZovana. Dnes, se zvySujicimi se poZadavky na
elektrickou infrastrukturu, by se bezpecnostnim opatrenim, jakkoli existuji ve starnoucim bytovém fondu, méla vénovat
vét$i pozornost.

Bezpecnost a spolehlivost elektrické instalace vyZaduje pouZiti technickych systémi na vysoké urovni. Mnohé - jako
napriklad jistiCe - byly pouZivany desitky let a neustale byly vyvijeny, aby vyhovély modernim pozadavkdm, jiné - jako
napriklad prepétové ochrany - byly pouzivany v prdmyslu, ale jsou nové v domovni instalaci a nékteré - jako napriklad
detektory oblouku - jsou zcela nové. Starsi instalace z tohoto vyvoje nic neziskaji, pokud nebude zaveden rezim
periodickych revizi.

4.1 Ochrana elektrického zarizeni a instalace'’

Ochranny prostrredek je prvek, ktery je uréeny k eliminaci nebezpeénych rizik plynoucich z instalace.V tomto pripadé
redukuje riziko poZaru, zranéni a materialnich ztrat. Prostifedky miiZzeme rozdélit do kategorii:

¢ Dostatecné uzemnéni. To umozni poruchovému proudu bezpe¢né a primo odtéci do zemné. Pokud poruchovy
proud te€e nizkoodporovou uzemiovaci drahou, bude dostatecné velky, aby spustil nadproudovou ochranu v
poZadovaném case.

* Dostatecnd ochrana proti unikajicimu proudu. V dnesni dobé rostouci pocet elektrickych zarizeni dovoluje, aby maly
proud ,,prosakl" do ochranného vodi€e hlavniho vedeni v domé.Tento proud prosakujici do zemé je pro kazdy
individualni pristroj docela maly, ale kdyZ je zde mnoho zafizeni, suma proudl je dostatecné velka, aby byla
potencialné nebezpecna. Abychom se vyhnuli tomuto nebezpedi, v kazdé domovni instalaci by mély byt
nainstalovany rtzné konstrukéni prvky (jako jsou proudové chranice - RCD).

¢ Nadproudovd ochrana. Obvody jsou navrzeny tak, aby snesly ocekavany proud a jsou vybaveny ochrannym
zafizenim tj. pojistkou nebo jisticem. KdyZz potrfeba proudu presahne jmenovity proud ochranného zafizeni,
obvod je rozpojen. Bez této ochrany nadmérny proud generuje teplo ve vodi¢ich a miiZe zplsobit pozar. Pokud
ochranné zarizeni Gcinkuje ¢asto, signalizuje to, Ze prenosova kapacita obvodu neni adekvatni zatéZi a vodic by
mél byt vyménén za kabel s vétSim prarezem. ZvySeni jmenovitého proudu ochranného zafizeni je nékdy
pripustné, ale pouze po kompletnim posouzeni prifezu a instalované délky.

¢ Sprdvné dimenzovdni vodicii. Nedostatecny priiez vodi¢e miize zplsobovat prehrivani. Mélo by byt zdliraznéno,
Ze vodice, které byly prijatelné pred néjakymi 25 nebo 30 lety, kdy spotieba elektFiny byla niZsi, jsou dnes casto
nedostacujici. Teoreticky, pokud jsou pfistroje pro nadproudovou ochranu v poradku, tyto starsi vodice
nezplsobi bezpecnostni problémy. Nicméné kapacita obvodu bude nedostateéna pro vykon poZzadovany
dnesnimi uZivateli. Nastal celkovy narust jak v prdmérném, tak i Spi¢kovém proudovém zatiZeni (nékteré pristroje
potrebuji vysoky startovaci proud, za kterym nasleduje niZsi provozni proud).

¢ Prepétovd ochrana. ProtoZe se elektrické zarizeni v domacnostech stava dokonalejsi a drazsi (audiovizualni zabava,
zafizeni informacnich technologii, bilé zboZi, atd.), jsou potencialni materialni ztraty zplsobené prepétim stale

vysSi. Proto je prrepéti novy a stale dileZitéjsi problém. Prepéti miZe byt zpisobeno bleskem a rovnéz vypinaci v
distribucni siti.



4.2 Nové pozadavky na rozptylené zdroje

VétSina nasi elektrické energie je vyrabéna ve velkych centrédlnich elektrarnich.V posledni dobé&, pobidkami danymi
potrebou redukovat vliv vyroby elektrické energie na Zivotni prostredi, bylo zjisténo, Ze je zde mnoho pfileZitosti
vyrabét malé, ale uZite€né mnozstvi energie napriklad z kogeneracnich jednotek (s kombinovanou vyrobou elektriny a
tepla) a nebo ze solarnich zdroji na stfechach.Tato rozptylena vyroba je nyni prakticka a ekonomicka na rodinné trovni
s individudlnim domacim prodejem prebytkd elektfiny zpét dodavatelim elektriny. Pfenosova sit je nasledkem toho
zatizena méné a ucelnéji, fosilni paliva jsou vyuzivany efektivnéji a miZe byt vyrabéno vice obnovitelné energie.

Ani pfi navrhu distribuéni soustavy ani pfi navrhu norem pro domovni instalace na toto nebylo pamatovano.V této
oblasti je naléhava potreba normalizace, aby se tento trh mohl rozvijet.

4.3 Dalsi aspekty

Elektromagnetické ruseni (nebo problematika EMC). Domacnosti se stavaji stale bohatSi na zafizeni, ktera emituji
elektromagnetické viny, coz mlze plsobit nepredvidatelnym zplsobem. Rozsahlé obytné domy obsahujici mnoho IT
zafizeni (napriklad 2 pocitace na byt vCetné prisluSenstvi) pravdépodobné trpi podobnymi problémy s kvalitou, jako
kancelarské prostory.

Spolehlivost dodavky energie se stava vyznaZnym spolelenskym problémem. Ekonomické naklady aZ do vySe 500 € za
nedodanou kWh jsou velice bézné. Dusledky ztraty energie v domacnostech zavisi na dobé trvani vypadku a typu
obyvatel a mliZe se pohybovat od méné dileZitych nepfijemnosti jako vypnuti svétel a televize aZ po vaznéjsi dasledky

vypadku nebo poruchy monitorovaciho Iékarského zafizeni.

Bezpecnost ve venkovnim prostredi. VyuZivani elektfiny venku zvySuje riziko zasahu elektrickym proudem nebo
popalenin. Oblasti pozornosti zahrnuiji:

+ pouzivani vodé odolného zafizeni a kabeld,

+ dusledné pouZivani trojpdlovych zasuvek a vidlic,

+ vyvarovani se nespravného pouZiti vyrobku nebo kabelu,

+ vyvarovani se pouZziti prili§ dlouhych kabeld,

+ pred pouzitim navijeci prodluZovaci Sitiry kabel kompletné rozvinout,
¢ pouzit lokalni proudovy chranic.

Podle Austa [85] okolo 10 % vSech poZart domacnosti za¢ina mimo dim.

Mads

Bezpecnost ve venkovnim prostredi — pfimérené ochranné prostiedky museji byt
vyuZity a venku musi byt kladena pozornost na bezpecné pouZivdni elektrickych
zafizeni.
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5 ZA)ISTENiI ELEKTRICKE BEZPECNOSTI: POSKYTOVATELE SLUZEB, NORMY & TECHNIKY

Zajisténi elektrické bezpecnosti vyZaduje aby:

¢ Navrh a instala¢ni prace byly provedeny v souladu s normami platnymi v daném case, s vyuZitim primérenych
materiald, technik a vybaveni.

+ Instalace byla Fadné udrZovana a modifikovana, je-li to nutné.

V obou oblastech musi hrat podstatnou roli elektrotechnicky sektor. Elektrotechnicky priimysl navrhuje, vyrabi a
instaluje produkty a materialy, které jsou pozadovany pro bezpecnou instalaci a propaguje je na trhu. Ma z této cinnosti
finanéni prospéch a bude se tedy zajimat o podporu propagace téchto reSeni do spotiebitelskych retézcl. Nicméné,
samotny obchod nemiZe dosahnout podstatnych zmén v pristupu; musi zde byt rovnéz systém predpisli o revizich, jak
je uvedeno v kapitole 6.

5.1 Poskytovatelé sluzeb

,Elektrotechnicky sektor" je z hlediska elektroinstalace doméacnosti tvoien péti skupinami:

I) Distribucni spolechosti, provozovatelé siti a dodavatelé: jsou zodpovédni za dodavku elektfiny a maji socialni
zavazky. Provozovatelé siti jsou v nékterych zemich rovnéz zodpovédni za zajisténi hlavnich uzemnéni.

2) Vyrobci: maji obchodni zajem na dodavce zafizeni a vybaveni k zajisténi elektrické bezpecnosti. Participuji na
regulanich aktivitach prostiednictvim svych obchodnich asociaci. Mohli by podporovat kampari prostrednictvim
propagacnich a marketingovych aktivit.

3) Velkoobchodnici: na propagaci elektrické bezpecnosti maji komercni zajem. Jelikoz maji Casty kontakt s montéry,
jsou pro propagacni kampati idedlni spojnici s trhem.

4) Montéri: jsou pro propagaci zvySené bezpecnosti klicovi. Maji trvaly kontakt s verejnosti a jsou schopni bezpecnost
propagovat. ProtoZe maji pochopitelné komeréni zajmy, potiebuji neutralni, nezavislé a smérodatné informace,
které by je podpofily. Obchodni asociace montért (Installers' Trade Associations) sehrava svou ulohu v tom, Ze
jeji ¢lenové jsou dobre informovani o novych trendech a vyvoji a Ze jsou udrZovany Urovné jejich profesionalnich
kompetenci.

5) Architekti a stavitelé domu: se zajimaji o bezpecnost v pocatecnim projektovém stadiu, ale jejich odpovédnost je
¢asové omezena (obvykle na 10 let). Jejich zodpovédnosti je zajistit, aby dokoncend budova spliiovala dllezité
stavebni, zdravotni a bezpecnostni predpisy.

Elektrotechnicky sektor pracuje v regula¢nim a pravnim prostredi ustanoveném nasledujicimi:

I) Normalizacni orgdny: definuji instalacni normy, aby zajistili bezpecné vyuzivani elektriny. Normaliza¢ni organy jsou
schopny reagovat; odpovidaji na poZadavky zajmovych skupin ohledné norem, ale sami je neiniciuji.

2) Vidda: méla by si byt védoma spornych otazek a méla by mit vili zavadét predpisy, pokud:
- jsou k dispozici spolehliva data,
- budou néklady primérené.

3) Revizni technici: zajiStuji, aby montéfi realizovali zaméry normalizac¢nich organd. Mohou byt nezavisli, zaméstnanci
od dodavateld, sitovych operatord, obchodni asociace montérli anebo samostatné certifikovani.



4) Pojistovaci spolecnosti: v soucasné dobé davaji zvySovani elektrické bezpecnosti malou prioritu, protoze $kody od
pozarl zplsobenych elektfinou jsou niZsi nez jina rizika v jejich portfoliu plateb. Jsou dostupna nedostatecna
statistickd data o skute€nych ndkladech spolecnosti, ktera podporuji vétsi subvencovani. Nicméné, tato publikace
vyuZiva dostupnych statistik, aby vytvofila obrazek Evropy, ktery predpoklada, Ze prijata opatreni by méla byt v
jejich zajmu.

5) Spotrebitelské organizace: jsou v idedlni pozici, aby stimulovaly snahy regulatora, pravdépodobné podporované
skupinami uvedenymi vySe. Tyto skupiny musi byt presvédceny, aby zvysily priority této sporné otazky ve svych
pracovnich programech.

6) Akademickd obec: ma funkci recenzenta, aby zajistila vyvazeny pristup

5.2 Normy

Série mezinarodnich norem regulujici elektroinstalace ma oznaceni IEC 60364. Evropsky ekvivalent je CENELEC
HD384.Ve vsech evropskych zemich existuji narodni ekvivalenty (AREI/RGIE - B,VDEI00 - D, REBT - ES, NF C |5-
100 - F, CElI 64-8 - I, NN 1010 - NL, BS 7671 - UK). Jsou vSak velké rozdily mezi uplatiovanim narodnich a
mezinarodnich norem.

Norma IEC se sklada ze 7 casti. Cast 4 se zabyva ochrannymi opatrenimi v instalaci a ¢ast 6 revizemi (vychozi,
dopliikova a periodicka revize). Specialni elektroinstalace jsou oSetfeny v &asti 7 (napriklad instalace lékarské,
namofni, v koupelnach, fotovoltaické instalace).

Cast 6 IEC norem je v soucasné dobé revidovana. Dokument vyZaduje definovani €asového intervalu pro periodickou
revizi v narodnich zakonnych podminkach. Pokud neni takovy interval definovan, revizni technik mlze ¢asovy interval
doporucit ve vychozi revizni zpravé. Desetilety interval je pro obytné prostory zminén jako priklad. Periodické revize
jsou mimoto velice doporuceny, kdyZ se méni obyvatelé bytu'* (zména vlastnictvi nebo najemnikd).

V kvétnu roku 2000 pracovni skupina CENELEC'" (Comité Européen de Normalisation Electrotechnique) publikovala
Evropskou specifikaci pro revize a prezkouseni elektroinstalace v domovnich objektech (European Specification for
Inspection and Testing of Electrical Installations in Domestic Properties)'®. Tento dokument uvadi maximalni desetilety
interval pro periodické revize obytnych prostor.

Mélo by se jesté zminit, Ze zmény v instalacnich normach jsou mnohem castéji aplikovany do novych budov nez do
existujicich. Z tohoto dlvodu vétsi ¢ast bytového fondu jeSté nema bezpecnostni rysy, které byly zavedeny jako
novinky v 70. a 80. letech, jako jsou elektrické jistice a proudové chranice'” (RCD). VétSina zemi nevyZzaduje, aby
existujici budovy byly upraveny souhlasné s novymi normami, které vstoupily v platnost poté, kdy byly budovy
postaveny*

5.3 Techniky pro renovaci elektroinstalace

Kdyz renovujeme elektricky systém bytu, prvnim mistem, které bychom méli zkontrolovat, je domovni rozvadéc (De
Saint-Albin [8]). Casto byly rozvadéce instalovany v 50.a 60. letech a mohou mit pFili§ malo okruhi (pouze 2 nebo
3) nebo jsou namontovany na drevé (podle soucasnych norem to neni povoleno).

Nové modularni panely pocitaji s pridavanim novych okruhl a pristrojd. Napriklad spinaci hodiny mohou elektFinu
dodavanou zafizenim s vysokou spotiebou presunout do nizkého tarifu. Nékteré distribu¢ni spolecnosti nabizeji
prepinace, které dovoluji vypnout zafizeni s vysokou spoti‘ebou béhem 3pickového zatizeni.

Dalsim dulezitym aspektem renovace je ,predratovani® - vyména vodicu, coz je vhodné, kdyz:

+ vedeni je staré a izolace zkrehla - obzvlasté v okoli svitidel, kde tomu mUzZe prispét teplo,
+ izolace je spiSe z gumy nez z PVC - gumova izolace mGZe ¢asem praskat a zahfivat odizolované ¢asti vodica,

+ instalace je provedena (pred rokem 1954) prvnimi vodiéi s PVC izolaci - uzivand zmékcovadla mohou vyprchat
a zanechat ki'ehkou izolaci a modrou kapalinu v instalaénich krabicich.
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Vyména vodici je nezbytna, kdyz
+ svétla blikaji nebo spotrebice pracuji preruSované, coz signalizuje Spatny kontakt,

+ elektricka vyzbroj - vypinace, zasuvky nebo svitidla - se pfi pouzivani zahFivaji,

o

+ pojistky se prepaluji nebo jistice reaguji prilis ¢asto - obvod ma p¥ili§ maly prirez, aby prrenasel potrebny vykon.
Nové obvody by mély byt vzdy trivodicové, to znamend véetné ochranného zemniho vodice.

PFi rekonstrukce elektroinstalace se bude pozornost ¢asto zamérovat na pridani dalSich vykonovych zésuvek, stejné jako
telefonnich, datovych a televiznich pripojek. Dodate¢né vodi¢e nemuseji byt instalovany do zdi. Je k dispozici Siroka
paleta prisluSenstvi pro montaz vodi¢i do list nebo soklovych list. Integrované soklové listy umoZiuji oddéleni
vykonovych obvodl od ostatnich vodic¢l (telefon, televize, data), jak vyZaduje vétSina instalacnich kodexd. Vykonové
zasuvky, televizni nebo telefonni zdifky mohou byt instalovany na jakémkoli poZadovaném misté na soklové listé.Vyuziti
soklovych list a lit umoziiuje, aby rekonstrukce elektroinstalace byla provedena s minimalnim rozsahem poskozeni
majetku, takZe prekona nejvétsi bariéru rekonstruovani - Skody a preruseni innosti, které miize zpUsobit.

MuiZe byt zvaZeno pouZziti prostiedkil proti SiFeni pozZaru, protoZe poskytuji dopliikovou ochranu za relativné malé
dodatec¢né naklady, ale nesmime redukovat volnou cirkulaci vzduchu kolem kabell, pripadné musime zvysit prirez
kabelovych kanald.

Konecné osvétleni velice ovliviiuje atmosféru v byté. MlzZe byt zvolen vhodny systém osvétleni - primé, neprimé,
rozptylené a smiSené. Instalovani dalSich osvétlovacich bodi umoziuje lepsi volbu a flexibilitu. Osvétleni predstavuje asi
10 % spotreby elektrfiny domacnosti, takZe Fizeni pomoci detektori a ¢asovacli mlZe redukovat spotrebu energie a

zvysit bezpecnost.



6 ZAJISTENI ELEKTRICKE BEZPECNOSTI: PREDPISY A NAKLADY

VétSina zemi ma normy nebo kodex zahrnujici elektrickou instalaci v budovéch, které jsou odvozeny z mezinarodnich
IEC nebo CENELEC norem a jsou zaclenény do predpisii budov, zdravotnich a bezpecnostnich predpist, nebo jsou
pravné vynutitelné. Problém je v tom, Ze normy maji velmi ziidka zpétnou platnost, takZe existujici budovy a jejich
obyvatelé nemaji prospéch z bezpecnostnich vylepseni.Vysledkem toho je, Ze néjaka forma predpisti je pro starsi budovy
nezbytna. Snaha o zavedeni predpisti mlZe byt ospravedinéna zlepSenim bezpecnosti a sekundarnimi vyhodami v kvalité
Zivota, které z toho plynou. Dobry systém predpisti by mél vyvolat primérené vyhovujici ndklady a mél by pasobit jako
katalyzator trhu.

6.1 Typy predpist

Vychozi revize. Vychozi revize pro nové postavené nemovitosti je povinna ve vétSiné evropskych zemich. Certifikované
osoby provadéjici revize existuji v Belgii, Francii, Irsku, Portugalsku, Spanélsku a Svycarsku. Dal3i zemé& se spoléhaji na
certifikaci dodavatelii elektroinstalace (Némecko, Velka Britanie, Nizozemi) nebo na revize provadéné distribu¢nimi
spole¢nostmi?.V Italii je vychozi revize elektrické instalace povinna podle zdkona a méla by byt provedena montérem,
ktery praci vykonal. ReZim statnich revizi, které jsou bézné v Severni Americe, v Evropé obvykle neexistuii.

Revize, kterd uzavira vychozi prohlidku, miZe byt provedena verejnymi organy nebo elektrickymi podniky. Distribu¢ni
spole€nost casto vyZaduje, aby byla vytvorena revizni zprava pred zapojenim elektroméru do nové nemovitosti.

Periodickd revize. Ve vétsing zemi EU nejsou pro existujici obytné prostory 7adné rezimy periodickych revizi.V Ceské
republice, Madarsku, Polsku a Rusku sice rezim periodickych revizi v intervalu od 5 do 9 let oficialné existuje, ale kvili
nedostate¢nému prosazovani, nedosahuje svych zaméru. Francie a Italie pracuji na predpisech vedoucich k periodickym
revizim.

Revize provedend na zdkladé uddlosti. Spanélsko, Portugalsko, Irsko a Francie vyZaduji elektrickou revizi (nebo
prinejmensim osvédceni o shod€) pro budovy, které jsou zcela renovovany nebo pro které je predkladano povoleni o
uZivani stavby. Mezi dalSi impulsy pro zapoceti kontroly patfi zména dodavatelské smlouvy (Belgie) a zména najemnika.
Se zménou obyvatel miiZe byt smlouva o dodavce elektrické energie obvykle prevedena jednoduchou administrativni
procedurou. Toto je zmeSkana pfrileZitost. Povinnost predloZit soucasnou (méné nez |0 let starou) zpravu o revizi v
ur¢itou dobu by se mohla stat silnou pakou pro zvySovani bezpecnosti evropskych obydli a pro zajiSténi aplikace
soucasnych norem.

Povinné revize a renovace. V roce 19907 Italie udélala revize - a renovace, kde bylo potreba - zdkonem nafizené pro
vSechny obytné prostory postavené pred rokem 1990. Jednim z velice pozitivnich vysledka je, Ze pouze 7 % bytl v Italii
nema ochranu proudovym chrani€em, v porovnani s méné nez 68 % ve Francii. Pfedevs§im byla zavedena instalace
diferencnich vypinacl s proudem ne vétsim nez 30 mA v pripadé absence zemniho ochranného obvodu.

6.2 Doporuceni pro revize
Podle tFi zakladnich typli obytnych prostor mlzZe byt navrZen nasleduijici systém regulaci:

*  Prostory obyvané vlastnikem. Povinna revize provedena na zakladé zmé&ny vlastnictvi. KdyZ je smlouva na dodavku
elektrické energie prevedena na nového vlastnika, bude po tomto novém vlastnikovi pozadovano predloZeni
soucasného certifikatu o revizi. Navic by mély byt doporuceny periodické revize na kazdych 10 let.

*  Prostory obyvané ndjemnikem. Vlastnik by mél byt zodpovédny za udrZovani elektrické instalace v bezpe¢ném stavu.
To by mélo byt vynuceno poZadavkem na soucasny (ne starSi nez 10 let) certifikat o revizi, ktery by mél byt
vytvoren pri kazdé zméné nijemnika. Francouzské zakony vyZaduji, Ze vlastnik musi udrZovat pronajaté obydli v
priméreném stavu.To znamend, Ze by se vlastnik mohl stat zodpovédnym za poruchy v domé, které jsou spojené
s technickou instalaci.

¢ Socidlni byty. Program povinnych periodickych revizi by mél byt soucasti programu generalni Gdrzby bytového
fondu. Perioda by neméla presahnout pét let a méla by byt sniZena u nemovitosti s vysokou fluktuaci najemnika.
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Prostory obyvané vlastnikem Prostory obyvané najemnikem Socialni byty
Nové Bez opatreni - revize jako souast procesu vystavby
Povinny reZim orientovany na zménu Zavedeni odpovédnosti vlastnik Spravci doml maji povinnost se o néj
et vlastnika Povinna revize kazdych 10 let, castéji pro starat.
Existujici
Maximalni doporucena perioda kontrol domy s castéjSi vyménou najemnikd Povinna revize kazdych 5 let, snizena pro
je 10 let domy s castéjSi vyménou najemnikd

Tab. 7 - Optimdini predpisy pro riizné segmenty na trhu s byty”

6.3 Seznam predpisi
Nasledujici sporné body by mély byt na seznamu pfi navrhu predpist:

+ Kvalifikace montéri. Praxe a neustaly profesionalni vyvoj montéru je klicovy pozadavek. Mechanizmus se mlze
liSit podle typu bydleni.

+ Systém zajiStujici, Ze revize na existujici instalaci byly provedeny, kdy je potreba.
+ Systém ovéruijici, Ze kroky, které napravi identifikované nedostatky, byly podniknuty vcas.

+ Prijatelny systém revizi nové provedené instalace. Ty mohou byt provedeny akreditovanou osobou, energetickou
spolec€nosti, mistnimi Grady a nebo schvalenym montérem.

+ Program skoleni pro revizni techniky. Sladéni revizi elektrické instalace s dalSimi technicko - bezpeénostnimi
revizemi v domé, jako jsou systémy plynu, vody a tepla, by mohlo udélat cely systém mnohem efektivnéjsi bez
sniZeni kvality revizi.

6.4 Spolecenska dimenze

Podle Austa [85] nékteré demografické skupiny znamenaji vyssi nez primérné riziko pozaru (Obrazek 6).Jsou to presné
ty skupiny, které inklinuji k tomu byt znevyhodnén jiz v nékolika jinych oblastech. PoZary v bytech predstavuji 16 % vSech

pozar(, ale bliZi se k 50 % pri vycislovani obé&ti**.Vysoké budovy si vyZadaly nepriméreny podil mrtvych ze seznamu lidi
usmrcenych pozarem.

Pokud budeme pocitat s témito Uvahami, miZeme odhadnout, Ze okolo tfi Etvrtin evropského bytového fondu®
potrebuje revizi, tj. asi 190 miliénd bytl z celkového poctu 263 miliénd a priblizné polovina, tj. 130 miliénd byt vyZaduje
renovaci. Mnoho z téchto byt mize byt identifikovino demograficky a dalsi budou identifikovany pri zméné vlastnictvi
¢i vyméné najemnika. Informaéni kampan uskute¢néna ve spolupraci s dodavatelskymi spoleénostmi by mohla byt vyuzita
k identifikovani ostatnich.

6.5 Naklady na revizi a renovaci

Pramérné naklady na revizi existujicich bytd jsou odhadovany na 100 € pro EU-15 a 50 € pro neclenské zemé EU-15.
Pro 190 miliénd bytd jsou celkové naklady odhadovany na |3 miliard €. Po dobu 10 let to bude vyZadovat okolo 13 000
reviznich technikd *.

Pramérné néklady na renovace se pohybuji od 300 € za rekonstrukci domovniho rozvadéée do 2 000 € za dplnou
vyménu elektrické instalace”. Na renovaci bytu se dvémi nebo vice bezpecnostnimi opatrfenimi byla uréena
predpokladana primérna cena za byt | 000 € pro zemé& EU-15 a 500 € pro neclenské zemé& EU-15. Pro 130 miliond
bytd jsou celkové naklady odhadovany na 83 miliard €. Bude to vyZadovat okolo 140 000 dodavateld.



Celkové naklady revizi a renovaci v Evropé&®, podle navrzeného schématu, mohou byt odhadnuty na 96 miliard € nebo
na 9,6 miliard €/rok po dobu desetileté periody. To by zdvojnasobilo obrat na smluvnim trhu s elektfinou pro
domacnosti v Evropé.

6.6 Makroekonomicky model

Roé&ni naklady 9,6 miliard € za provedeni nezbytnych revizi a renovaci je potieba zvaZit v kontextu nasledujicich vyhod
pro spolecnost:

¢ Vice neZ 14 miliard €" ro&né usetFenych diky sniZeni $kod na majetku, redukci drazd, ztrit na Zivotech a
hasi¢skych zasahda.

¢ Vice nez 3 miliardy € roéné za sniZeni emisi a redukci energetickych nakladd®
¢ Vytvoreni sité pracovnich mist.
Stejné jako ze zvySeni bezpecnosti maji uZivatelé prospéch z:

wev]

+ Modernégjsiho Zivotniho stylu (diky vzristu vyhod a funkénosti elektrickych spotrebica).

*

Zvy$ené hodnoty majetku.

*

Zvy$eného smyslu pro bezpecnost.

*

Snizenych nakladii na energii®.

Naklady a vyhody se mohou vyrazné lisit podle zemé a nékteré vyhody je tézké kvantifikovat. Zminéna kvantifikace
predpoklada vyraznou podporu z vladnich dotaci, dafiovych vyhod nebo predpist.

Aby bylo mozné vylepsit vSechny zanedbané byty v Evropé na primérenou urover elektrické bezpecnosti, musi byt k
dispozici a vyskoleno 140 000 novych dodavatell a 13 000 novych reviznich technikd, aby provadéli renovaéni prace po
dobu 10 let. Je ocekavano, Ze nékteri z té€chto dodatecnych dodavateld budou rozhodné potiebni k tomu, aby se
postarali o zvySujici se komplexnost a funkénost elektroinstalace v budovach (inteligentni domacnosti, lékarské
monitorovaci systémy, domovni kogenerace, Fizeni spotieby). Pokud uvaZujeme o vytvareni pracovnich mist pomoci
jakéhokoli planu, je dllezité pohliZet na celkovou sit vytvareni zaméstnanosti a na jeji vliv na celkovou ekonomiku, takze
nasledujici body by se mély vzit do tvahy:

I) Pracovni mista by byla vytvarena kvili revizim, smluvni praci, vyrobé soucastek a dodavce materialu vyrobciim
(pozitivni).

2) Lidé pracujici na nové vytvorenych mistech by méli zvySenou kupni silu, coZ by vytvorilo dalsi pracovni mista
(pozitivni).

3) S renovaci a zvySovanim bezpecnosti elektrické instalace jsou spojeny naklady. Tyto naklady by musely byt neseny
vlastniky nebo obyvateli bytu, takze by jejich kupni sila klesla, tzn. Ze budou kupovat méné obleceni, budou jist
venku méné casto atd.To by eventuelné vedlo k redukci zaméstnanosti (negativni).

4) Pokud si obyvatelé bytl vezmou hypotéku, aby financovali renovaéni prace, mélo by to vliv na vzrist penéz v
obéhu, coz by stimulovalo ekonomiku (pozitivni).

5) Jestlize vlada subvencuje ¢ast procesu, napriklad kontroly, potom tyto penize nemohou byt investovany do jinych
opatreni, které by rovnéz mohly vytvaret pracovni mista (negativni).

Prvni z té€chto péti vlivli se zda byt rozhodujici. Revize a smluvni prace jsou intenzivni tkoly v porovnani s ostatnimi
aktivitami - témé&r vSechny finanéni prostredky plynou do mezd.TakzZe pokud se investuje do elektrické bezpecnosti pres
predpisy a revize, je tfeba ocekdvat vytvoreni sité pracovnich mist. DalSi vyhodou je, Ze vSechna tato mista budou
vytvorena na lokalni drovni.




7 ZAVERY A DOPORUCENI

7N

Podstatna vétsina elektroinstalaci domacnosti v Evropé neni v poradku . Vysoké primérné stari domi spojené s
intenzivnim Zivotnim stylem zaloZeném na vyuZivani elektfiny a rozvoj bezpec¢nostnich norem jsou faktory, které
vyZzaduji regulérni pravidelnou renovaci elektroinstalace.V soucasné dobé se tak ov§em nedégje. Intenzita renovaci je v
Evropé nizka.

Nedostatek adekvatnich bezpecnostnich opatreni mize mit vazné disledky. Elektrické zavady jsou jednou z b&znych
pricin pozard.Vyzkum ukazal, Ze poZary zpisobené elektrickymi zavadami maji za nasledek vétsi Skody a zranéni osob,
nez primérné pozary. Spatné udrzované elektrické zarizeni miZe rovnéz zpusobit traz elektrickym proudem. Elektrické

zavady mohou zpUsobit Spatnou funkci monitorovacich Iékarskych zafizeni s vaznymi nasledky.

Technicka reseni existuji.Vétsina ochrannych opatreni pro elektricka zarizeni je dostupnych po dlouhou dobu. Dalsi jsou
nové nebo prizplsobené do novych podminek. Presto ve vétSiné domacnosti nejsou tato ochranna reseni zavedena.
Prvoradé usili by mélo byt zaméreno na instalaci u novych odbératelil, vyménu vodicl v instalaci a pridani dodatecnych
zasuvek, kde je potreba.

Predpis je katalyzator potrfebny pro zvySeni tempa zavadéni nezbytnych renovaci. PoZzadované mezinarodni normy jsou
jiz vytvoreny.V nékterych evropskych zemich jsou rovnéz limitované predpisy. Z existujiciho souboru zakond by méla
byt pevné stanovena kompletni sada reviznich smérnic. Napriklad zajisténi certifikitu o revizi, kdyZ dim méni majitele
nebo najemnika, se miZe stat povinné, kde tomu tak v soucasné dobé jesté neni, jako soucast prrevadéciho procesu. Pro
obecni byty by mohl byt program revizi soucasti programu generalni Udrzby. Jako dodatecnd soucast mohou byt
legislativou schvéleny kontroly elektroinstalace domacnosti na kazdych 10 let. Z divodu efektivnosti by mély byt tyto
revize provadény spolecné s revizemi instalace plynu, vody a tepla.

Informacni kampané by pomohly vytvorit povédomi o bezpecnosti. Bezpecnost zacina od vhodné technické instalace,
ale vyZaduje povédomi mezi obyvateli o bezpecnostnich opatfenich tak, aby mohli monitorovat stav své instalace. Toto

mUZe vést k tomu, Ze budou provadény vylepseni a drobné opravy béhem intervalu mezi velkymi renovacemi a revizemi.

Lepsi elektroinstalace vytvari mnozstvi sekundarnich vyhod. Kromé redukce Skod, zranéni a smrtelnych Urazd, vylepsena
instalace:

+ zvySuje komfort pouZzivani elektfiny v domacnostech,
¢ umociiuje pocit bezpecnosti,

¢ sniZuje spotiebu energie (a vyrazné emise),

+ zvySuje hodnotu nemovitosti,

¢ vytvari pracovni mista.

Zlepsovani elektrické bezpecnosti v evropském bydleni stoji za snahu. Celkové vyhody pro spolecnost ve vybudovani
bezpecnostnich standardil jsou znacné. Musi byt provadény akce k zabranéni vzristu ve statistikich nehod.
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9 PRiILOHA Il: DOPLNUJiCi POZNAMKY

| Bezpecnost je v této publikaci definovana jako:,,Bezpeéna elektroinstalace je takova, ktera je navrZena tak, aby vyhovovala normam,
je spravné instalovana, pravidelné udrZovana, spliiuje soucasné a budouci potieby spotiebitelli a je uZivana s opatrnosti".

2 Zdroj Dol [91].VSechna ¢isla plati pro EU. Stavebni fond v roce 1999 mél 164 milionG byth. Ro¢né se jich nové postavi 1,9 miliéna.
Predpokladany popula¢ni rist 0,3 % za rok (0,5 miliénu novych bytd) a redukce velikosti rodin (z 2,5 na 2,4 osob na rodinu béhem
90. let, potieba 0,6 milidonu novych bytl za rok) vede k tomu, Ze 0,8 miliénl bytl je kazdorocné zni¢eno a zrekonstruovano.

3 Mnoistvi nebezpecnych bytl je zaloZzeno na prizkumu mezi obyvateli pokryvajicim |3 specifickych bezpeénostnich otazek
domacnosti (viz. http://safety.copperwire.org/method.php). Byt je povazovan za bezpecny, kdyz zde neni Zadny zdroj potencialniho
nebezpedi (vyZadujici revizi).Vysledky dosaZené vyuZitim této metodologie k uréeni Urovné bezpecnosti jsou primérené v souladu
s vysledky z fyzickych kontrol na vzorku byt, jak byly provedeny ve Francii, Italii a Spané&lsku.

4 ProtoZe neexistuje Zadna evropska databaze s problematikou elektrické bezpeénosti, bylo v této publikaci vyuZito nasledujicich
princip:

i) Vyutziti oficialnich, publikovanych statistik, kde je to mozné.

i) Odvozeni vypoltd zaloZeno na raciondlnich predpokladech, kde data neexistuji. To bylo provedeno bud pomoci benchmarkingu a
nebo sbérem nazord odbornikd.

iii) Zdokumentovani vSech zdrojl, aby mohla byt v budoucnu tato baze znalosti vylepSena.

Mnoho zavéri je zaloZeno na statistikach Velké Britanie, protoZe je zemi, pro kterou jsou dostupné nejpodrobné;si informace. Velka
Britanie ma vysoky standard instalace, a z toho dlvodu extrapolace vysledkd Velké Britanie do jinych trhi inklinuje k podcenéni
skuteéného bezpecnostniho rizika a dochazi tak k mirné chybé.

5 Proudovy chrani¢ (RCD): zafizeni, které detekuje maly proud unikajici do zemé (typicky 30 - 500 mA) a vypne instalaci.

6 CENELEC evropska specifikace ES59009 doporuduje periodickou kontrolu kazdych 10 let. Jiné standardizaéni organizace jako IEC
rovnéz diskutuji o desetiletém intervalu pro kontroly domovnich instalaci.

7 Domacnosti s hlinikovou instalaci maji 55 krat vétsi pravdépodobnost, Ze v nich vznikne pozar, nez domacnosti s médénou instalaci.

8 RAL Deutsches Institut fir Gutesicherung und Kennzeichnung e.V., Elektrische Anlagen in Wohngebiduden RG 678. Jednotné
hvézdic¢kové hodnoceni v RAL systému bylo prevzato jako norma DIN (ref 18015).

9 Je zde Siroka rozdilnost nahlaSenych pozarnich statistik. To je protoZe:

+ bezpecnostni trovné se lisi zemé od zemé
+ jsou zde rozdilné referencni pojmy, hlavné proto, Ze se pocty vztahuji k:
- vS§em pozartm, nebo pouze k poZarim v budovach. Hlavni mista pro zdroj pozari jsou budovy, automobily a lesy.

- pouze nahlaSenym pozariim nebo celkovému mnoZzstvi pozard. Mnoho poZzari je samozhaSivych nebo mohou byt vyreseny
bez zasahu (napriklad hofici svicka, ktera spadne na svatecni stll s veleri). Pouze nejvaznéjsi pozary vyzaduji zasah
pozarniki a jsou zaznamenavany.

Pozary celkem ,total fires" (TF) - celkové mnoZstvi pozar(, které se objevi v zemi nebo regionu za rok.To obvykle zahrnuje

venkovni pozary, poZary aut, lesti a poZary v budovach.

EU-15 = Evropska unie pied kvétnem 2004 (Rakousko, Belgie, Dansko, Finsko, Francie, Némecko, Recko, Irsko, Italie, Lucembursko,
Nizozemi, Portugalsko, Spanélsko, Svédsko, Velka Britanie).

EU-25 = nova, rozsifena unie &itajici 25 zemi (zahrnujici Polsko, Cesko, Slovensko, Madarsko, Slovinsko, Estonsko, Loty3sko, Litvu, Maltu
a Kypr).




Hlasené pozary celkem ,total reported fires" (TRF): celkové mnoZstvi poZar(, které vyZadovaly zasah.Velka &ast venkovnich
pozard nikdy nevyZaduje zasah. Rovnéz vnitini poZary jsou Casto vyreSeny obyvateli budov bez zasahu hasi¢d. Nahlasené pozary
jsou shromazdovany do narodnich, regionalnich nebo samospravnych statistik prostrednictvim hlaSenek kompletovanych
pozarniky.

PoZary v budovach celkem ,total fires in buildings" (TFB) a hlaSené poZary v budovach celkem ,total reported fires in
buildings" (TRFB): ekvivalent vySe uvedenych dvou kategorii, ale pro vnitini subkategorii.

Elektrické poZary celkem ,total electrical fires" (TEF) a hlasené elektrické poZary celkem ,total reported electrical fires"
(TREF): ekvivalentni subkategorie pro elektrické pozary v budovach.

10 Dobré zdroje statistickych informaci o pozarech mohou byt nalezeny na:

+ Velka Britanie: Home Office Research, Development and Statistics Directorate (Schofield [67], Weiner [89], Aust [85],
www.homeoffice.gov.uk/rds/index.html)

+ USA: Narodni asociace poZzarni ochrany ,National Fire Protection Association" (Karter [106], www.nfpa.org)

+ Svét: Svétové pozarni statistiky z The Geneva Association ([ 104], www.thegenevaassociation.org)

I'l Cf Karter [106]:US 2001:521 500 pozar za rok; Schofield [67] UK 1999: 115 500 pozard. Celkem 637 000 pozard na 310 miliénd
obyvatel znamena 2,054 poZzari/milion obyvatel za rok.

12V anglickych textech ,,billion" znamena miliarda.

I3 Aust [85] posuzuje stiedni naklady na poZary v domacnostech a sti‘edni naklady na elektrické poZary v domacnostech. Zadné
priamérné naklady nejsou uvedeny, ale protoze rozdéleni $kod zpisobenych pozirem ma asymetricky charakter, ocekavame, ze
primérné naklady na poZary jsou nad stfednimi,a proto pouzivani stfedni hodnoty jako aproximace pro primérnou je jen mirnou
chybou.

14 Zdroj: Prof. R. Belmans, Katholieke Universiteit Leuven, Belgie

15 K této definici prispél R. Belmans, profesor na Katholieke Universiteit Leuven, Electrical Engineering Department
(http://www.esat.kuleuven.ac.be/electa) a prezident UIE.

16 Viz. [IEC 60364-6-61 a IEC 60364-6-62 na www.iec.ch. Normy, na kterych se pracuje, nejsou publikovany. Informace mohou byt
ziskany z narodniho normaliza¢niho vyboru, viz. seznam ¢lent IEC.

17 Evropska komise pro elektrotechnickou normalizaci CENELEC ,,the European Committee for Electrotechnical Standardisation"
byla zaloZena v roce 1973 jako vysledek slouceni dvou predeslych organizaci: CENELCOM a CENEL.V dne3ni dobé je CENELEC
neziskovou technickou organizaci zfizenou podle belgickych zidkonl a sloZenou z narodnich elektrotechnickych komisi 27
evropskych zemi. Navic, 8 narodnich komisi z centralni a vychodni Evropy participuje na praci CENELEC se statutem pristupujiciho
¢lena. Clenové CENELEC spole&né pracuiji v zdjmu evropské harmonizace od 50. let vytvaienim jak norem vyZadovanych trhem,
tak harmonizovanych norem na podporu evropské legislativy, coZz pomaha utvaret vnitfni evropsky trh.

18 ES 59009:2000, kvéten 2000. www.cenelec.org

19 Srovnej prizkum 6 000 bytl zaméreny na elektrickou bezpecnost v Evropé (www.electric-safety.org).V priméru 67 % byt(i nema
hlavni sitovou ochranu zajisténou RCD, coz je bezpecnostni zaFizeni dostupné vice nez 20 let.

20 Kromé pripadu, kdy neshoda s novymi normami znamena bezpeénostni riziko (napr. CH, CZ, D, I).
21| Zdroj: prazkum provedeny CENELEC BTTF95 na periodické kontroly
22 Legge 46, Norme per la sicurezza degli impianti, 5. kvétna 1990

23 Zdroj: Prof. R. Belmans, Katholieke Universiteit Leuven, Belgie
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D Phillips, €len rady Mid and West Wales Fire Authority http://www.the-fic.org.uk

25 Tabulka: vysledky z dotaznikové akce s |6 000 obyvateli domacnosti z Bulharska, Ceska, Francie, Madarska, Italie, Polska, Rumunska,
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Ruska, Spanglska, Turecka, Ukrajiny (vysledky tugné). Pro dalsi zemé byl u&inén predpoklad ,podobné Francii'.

— Bytovy fond | Zadna sporna | | sporna 2 nebo vice Naklady revizi | Naklady renovaci
(mil.) otazka (%) | otézka (%) |spornych otazek (%) (mil. €) (mil. €)
Zdroj (1) @) 6) (4) ©) (6)
Rakousko 3.7 56 31 13 163 481
Belgie 4.0 56 31 13 176 520
Bulharsko 3.0 4 26 70 144 1 050
Ceska republika 3.7 8 42 50 170 925
Dansko 2.5 56 31 13 110 325
Finsko 2.4 56 31 13 106 312
Francie 28.0 56 31 13 1263 3731
Némecko 29.7 56 31 13 I 307 3861
Madarsko 4.1 2 31 67 201 1 374
Italie 25.0 46 34 20 1 350 5 000
Nizozemi 6.6 56 31 13 290 858
Polsko 13.4 2 17 8l 657 5 427
Rumunsko 7.7 2 11 87 377 3 350
Rusko 51.7 1 14 85 2 559 21 973
Spanélsko 18.7 14 19 67 1 608 12 529
Svédsko 4.3 56 31 13 189 559
Turecko 15.8 1 10 89 782 7031
Velké Britanie 20.4 56 31 13 898 2 652
Ukrajina 18.7 0 5 95 935 8 883
Celkem 263.4 73.0 60.2 130.9 13293 94 124

(1) EU housing stock (domovni fond EU), Economist World in Figures 2003

(2-4) Cisla jsou zaloZena na interview s nahodnym vzorkem vlastnikdi domd; Cisla psana kurzivou jsou odvozena od Francie.
Podrobnosti viz. poznamka |.

(5-6) Primé&rné néklady na kontroly na existujici byt jsou odhadovany na 100 € pro EU-15 a 50 € pro neélenské zemé& EU-15.
Naklady na renovace se pohybuji mezi 300 € za inovaci rozvodného panelu a 2 000 € za (plnou vyménu instalace. Priimé&rné
naklady jsou odhadovany na | 000 € pro EU-15 a 500 € pro ne¢lenské zem& EU-15 na byt.

Ve Francii 280 kontrolort prohlédne 140 000 bytl za rok a vydaji 550 000 osvédéeni o shodé (| byt ze 43 je fyzicky

zkontrolovan). Zdroj www.consuel.cz

Uplna vyména instalace predstavuje praci jednoho &lovékotydne. Pracovni rok ma 46 &lovékotydn.

VSechny evropské staty véetné Ruska a evropské ¢asti Turecka.

Predpokladame, Ze inovaci elektroinstalace miize byt usetieno 5 % rocni spotreby elektfiny a nebo 200 kWh za rok. Toto je
ekvivalent k 80 kg emisi CO,. Pro vice nez 130 milién( bytl to predstavuje 26 TWh elektriny a |0 miliond tun emisi CO, za rok
a nebo naklady témé&F 3 miliardy €.

Odhadujeme vyhody energetickych Uspor pri inovaci elektroinstalace na 5 % ze spotreby elektrické energie domacnosti, 10 %
z nakladd na elektrickou energii domacnosti a 10 % z emisi spojenych elektrickou energii domacnosti. Toto je zaloZeno na 5 %
Usporach elektrické energie domécnosti v osvétleni a instalaci a navic dalSich 5 % z presouvani Spicek zatiZeni. Spotreba elektrické
energie domacnosti je 3 500 kWh na domacnost za rok a emise jsou 0,4 kg CO2 na kWh.
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Dementi

Prestoze byl tento dokument pripraven s naleZitou péci, ECI a ani Zadna jina prispivajici instituce nedava zaruku
vzhledem k obsahu a nebude odpovédna za Zadné primé, vedlejsi nebo nasledné Skody, které vzniknou jeho
pouzivanim. .
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